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'dti ber ^icbaction bcr 5.UnciU'3|d)aitcu ber C»Kurci:--(^e)fnid)aft ain'nctorbcrt 
eine bciciiptiü=a|tcoiiomi|c^e '^Irbeit crfte ^ycrcinögabc (ür lb92 511 
liefern, glaubte ber Uiiter^eid^nete, ba er bor einigen ^afiren ein (Gebiet 
bcr gfieflern-Uftronomie, nämlid^ bie berönberiuleti Sterne, \\lix benfclben 
Seferfretd bel^anbelt Iffatte. biefeS M bie SBer^dantffe eined i^örperd auS unferm 
^Ioneten)t)flem inouo(;rnpbijd)cr 59el)anbhinc^. unb bie l^terBet nnftaud^enben 
fyroflcn jur 55crirai[^iuiiv] einer 9ieil)c von aubcnueitigen i?cnntm|'jen an baficlbe 
^^iiMicuiii nuäiüätjicu iollcti. Ob bic getroffene 5Bal)l iinb bie ^Jlrt ber Xar= 
[tcUung glüdlid) jn nennen i|t, müfien einjid^tiae Sejer ent|d)eiben. ®er S3er» 
fajfer bejanb jid) ^ier nid)!, luie bei bcr friifieru ^)lrbcit, in. bcr angenehmen 
8dge, als befij(^etbener, aber feib|tänbiger 9)Utarbeiter an bem bet^inbelnben 
gorf^ungdgebiete mitreben bürfen. ^ie SRöglidjIcit ber SBenu^ung grolcr 
unb fraftbollcr 2^n|)rumente tjl i^m Derfagt; er mar bal^er in ^ejug ouf bie 
^batfac^cn (ebiglid) anf bie SBiebergabe beS bon ^nbem i^efunbenen ^tn- 
gciüieicn. Um fo eifriger luar er bcftrcbt, einerfeit§ in bcr »yorm burd)au§ 
jelbftönbig fein, onberjeit? bas OJiaterinl unmittelinu mi-5 bcn Cuellen 
fd^öpfen. 3ni ('•inüerftänbnilfe mit ber iHcbaction machte er Ictjterm 5l^ct)uf 
eine dieije nad) ^^ertin, m if^m burc^ ba3 gütige ^ntgegenfdmmen be*j ^irectord 
ber i^önigliiiden ©temmorte, be§ |»errn ©e^eimen 9legierung8rat^d $rof. ^r. 
Sl>rfter, bie ^uffuii^ung ber neueflen« ^auptföi^Iii^ in engltfd^en iinb america« 
nif^en 3«itid)riftcn jerftrcnten 3upiter«8itteratur ermöglid)t morb. 9?8dhi"t biefem 
§errn gcbüljrt be§ ^ierjafiery ^anf bcn '^i- '-Böbbider in ^t^^arjonatomn 

unb 1)r. Xcrbi) tu l'öiocn, iucld)e burd) ijülii]e llebericnbinu^ idrcr ii)crtf)Doflen 
(in ben ''}(nnTerfinu]en ^^um llictl bem litcl nad) aufgeiul)itcn) '^irbciieii iDcjcutlid) 
jn feiner Oricntirung beitrugen. — ^ie Jöilber jiub tt)eilC' (f^ig. 1—5) mit 
freunbiif^er (Sriaubntß ber ^ertagS^anblungen bon Ciiiebr. ^.)3aetet unb gf. 
Siümmler in SBerlin unb SB. üngetmaun in Seip^ig aus bereu ^ilberf^a^e 
^rubergenommen, tl^eitl (SiS-^—lO) ols bloge ©d^emata felbftdnbtg entworfen. 
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^ic ft^njieriöc v^xag^c, in unc lucit bcv für ein iiüUc§ ^öcrftöiibnife unbcbingt 
notl^roenbiöeu iiiatl]cnintiid;eii ii^ctrad)liuuj Diaiim flcneben mcrben bür^c, fiat bie 
Webaction im (*inücritänbnife mit bcm iWrfajjer &Ql;iu cutjc^iebcn; ba^ bic icjüg» 
litten (^rflärungcn in einige längere ^loUn (?ir. 10, 30, 36) öermiefcn würben. 
Httdj^ fonft entl^oUen bie ^nmerfungen ÜRan^eS, bad burd^uS ttid^t überpfftg 
i9, unb ba attÖ^ in t^nen bte !Dlat]j|ep nur fel^r (efd^ben ouftrltt, mik^te ber 
Scrfoffet bie 92oten a(d einen für bie ^tuffaffung »efenllid^en ^l^eil {einet 9[fbeit 
angeje^cn miffen. 

t^ür bic luinicrijc^en 2^üleu tonnk ba» (in ben 9iotcn ermähnte) 2öert öon 
^^arfucH, bac> bcm ^Perfaffcr Dor cinißcv ,*^eit üom ü. S. Naval Obsen-atory 
ju ilHii'l)iiigton oütigft übecjaiibt murbc, mcl)r[ad) bcnu^t werben. Einige onbere 
3a^Ien berufen auf 2iittm, 92etD€omb-€ngeImann unb aetftreuten Ouettem 

gär ein ))oar eigene dFrliarungfitierfu^e, bie bet Sßerfaffer alS fol^e gefenn* 
aei^net ^at, erbittet er bie S^o^f^t bei SeferS. 

Barenborf, beu 16. ^mi 1892. 
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(Einleitung. 



'■^::\J,/|lit ber erften 3eBniartfod)e bc^^ ^a^reö 1892 jog eine iingemciit 
{(^öne ^immelderfc^nung bie ^ücfe ni(^t itur ber ft!tnu}en 
9{atutfteimbe, fonbent feibft ^itUx t>on 3)enienigen auf fid^, 
bte faft ntematö bte ^uc^cu über bad bunte (Srbengen^ü^t p 
ergeben pfkcjeiu Äur furjc ^cii nac^ beut Untcriiange be^ ^ageS* 
(jcftirn^, tüenn im Dften lanc^fam bie vötf)(icf)e ÖJrcn,^e be§ @rbfc^atten^ 
fieraufjurüdiii bct-^aiui, taudno am gellen iföeftlHiiiuicl ein Stcnidjcu 
frciinblid) boidunbcn auf; mit ^^uncbmcnbcr !^iüddi)oit ber Üuft tüiirbe 
cö tnuiicr l|eUev luib jdjöiicr, iiiib batb cntbcdtc biie füijdjenbe %n(\t in 
ber yuil)e be^ anmutljigcu ^immcüjlid)tcw, bes ^J3(aneten ^-öenuö, \wd) 
ein ,\iueite§ Stonirfieii, au OHan,^ cibcblid) tjerinijer, aber uod) immer 
alte aitbern untUeriueile iid)tbar gcmorbenen Sterne übetitraljknb. 

S)iejer Unter)d)ieb in ber jdKinbaren $eUiijfeit, bic man and) tuo^l 
int nnetgentUd^en @tnne ai^ n^röge" begei(i^net, etttfprad) in unferm 
tjatte nterfwürbtger SBetfe burc^and ntcbt bem magren ^^rö^enunterfc^ieb. 
3n SBir{(t(^feit ift ufimUc^ jener ^mette @tern, ber planet 3u)}Tterr 
über taufenb ^0ld^ gröger aU ^tm^, \oäf)xmh er anberfettö n7af)rfd)etn« 
üdif öon jebcm eUti^etnen unter bcn ^al^tlofcn ©temdien, bie fjleic^seitit^ 
mit if)m jener S^it für ba» freie ^nge fidjtbav luarcu, an (^röfec 
crljeblid] ula troffen unrb. 

3u ber gec^enjcitigeu Stolliiiui üon ^^^enn^ unb Jupiter fonnte man 
in jenen ^Xai^en einen fiodjft aiiffallciibeu äl*ediic( fidi uoll^iel)cu jebon. 
O^et-^en @nbc Csanuar ftanb näinlid) ÜNCnii^? ;^icinlidi lucit rcrfitÄ lunt ou^ 
piter; imi 2aij ,^n Jatj tonnte man bemerten, toie beibe ftral)kubc ÖJc» 
ftirne einanber nä^er famen. Mcx aber nnter ben gijfternen — alfo 
bem (jrogen ßeere ber für ba^ freie ^uge fic^tbaren Sterne — bie je* 
tveitige ©tettung toon Sut^tter unb $enu$ genau ieben ^benb aufge^eifi^net 
^atte, ber n^ärbe gefunben ^aben, bag btefed 9{(i^er!ommen nid^t ettt^a 
ein (Sntc;ei)enfontmen auf ()albem SBeije mar. ^tetmel^r bewegte {ic^ fo« 
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iüol)I ^euusp aU and) ^^upite^ iiarf) Cften, aljo imrf} ber linfeii ') ,^anb, 
ber erfterc 3tcrn jcbud) inc( fc^ncKer bcc ^koeite; fanb .^tto ein 
SBcrfolgcu unb (Einholen, nicfet ein ©ntcjcgewfommctt ftatt. 5(in 5, g«* 
bruat ftatib SBeuud itoc^ red^tö l^on Supitet, am 6. bereits imi& von 
xfim, unb jmar in nä(!^fter 92&^e. ^ann entfernte fie ft(^ immer weitet 
nac^ (in!^^ ; su^tetd) fonnte man bemerfen, ba| ein anbereS ^eftirn, nfim^ 

bie ©onne, g(eid)fattg Don SBeften l^er bem Supiter nä^er (am. 
^ci Stern ftanb luimltd) von 5(bcnb 511 5lbcnb immer tiefer am 3öeft* 
Gimmel uiib ucrlor fic^ ^uU^t (\(^c\^n ^difaiu] iDJär^ in bcu iiiableu ber 
"i^tbeubbämnicniug. (iine iiimc, luclLte mau üou 5^cnuc^ ,;^u Jupiter >ni 
.^immel!5geiüi>10c fid) öe^or^en benfcu füiintc, c\\m} in ihrer '-iHuldiujauiu^ 
jebcv Wa( ^^iemlirfi f^enaii burdi bie Sonne, mic iu ber ^IL'CubbämnT'""MUi7 
\id) lcid)t ermitteln lieö, tueuu man ben t)eltften gled am luciUubcu 
$ori,?;ont aufjuc^te. Xiejetbc £inic ^icU, t»cni{iftenö^ uncjefä^r, ber Mowh 
in feinem eiligen Saufe feft, tote man namentlich bann erfennen fonnte, 
n^enn er etta^ad n^etler oon $enus unb Su^iter abftanb. 

SBir ^aben l^ier t)on ben (3(eftirnenr melcbe man im $((tertl^um als 
$(aneten be^et^nete, bie bier l^ettften fennen gelernt ^aneten in 
biefem @inne ftnb ^ftirne, bie ni^t nur, tok bie meiften anbem, tög« 
lid) auf= unb unterAUiietjen frfjeincn, fonbern nebenher andi nodi c\^c\m 
einaubcr unb c\^c\^\\ jene aubcru, tue <^u|tcniC; fid} bcüaiUMa u: idnobeit. 
;3ene tii(i(id>c ^-luMuct^unji ift eine ?s^ijic\c üuu ber tdölidu'u Xicbaiu] ber 
ßrbc Ulli Ujrc XH);c ; \?ü\\ d|r ijt barum fein Stern, uub ftcbc er in 
ben fernften Söeltränmen, an^^enommen. Tie bejunbere ii^cnM^-^iiniT ber 
^^(anetcn aber, bic früber luegen il)rer jd)einbaren Uuregelmäjiiäteiten 
uietfacb für ganj lüiUfür(id) gehalten unb barum bem ^tbergfauben alä 
miUfümmene 53ente nbertaffen tourbe, ift, mie mau )eit (Soppernicu^ mit 
' ©ic^er^eit tiKi% bietJoige einer eben fo einfachen aU groganigen (Sin« 
tic^tung ber fd(|b^ferifd^n Mmac^t. Um bie ©onne, ben Duett bed 
Sti^ted unb berl9ßärme, ber ^aft unb beS Sebent bemegen fi(^ »iele 
fieinere SBcft!ör^)er in )ef}r üer[d)iebenen ^(bftäuben unb, je entfernter, 
mit befto cjerincierer Sd)neßic;fcit, alte aber, ober bod) a(te mit freiem 
•^tui^c fid)tbarcii unb nodi niete unfidjtbaie, nabe,yi iu eiuei uub berjetbcn 
Gbene. Wian ift banim bcrcdjtigt, bie ^^al)iien aller biefer Sterne liiue 
is^erjerrnuij in einer 3^if^)^»t*^^fiic barpftellen, luic ^. 33. in unjevu 
^Ctlanten i^efcftie()t. iV'ur m\\^] man fid) bann mc^ei^ennjärtitien, baf^, 
ipenn etwa bic iSrbbabn i^enm in bie 3fid)cncbeuc fällt, bic 33at)n jebe:> 
onbern Planeten in SBabvbeit mit einer ^älfte um ein SBenige^ nad) 
bom, mit ber anbcrn nad) rücfioärts auS jener (Äbene ()erau»tritt. teufen 
n>ir un§ nun bie gan^e 3^i(^nnng aud unferm ^tlad in'd 9tie[en^aftc 
loac^ienb, fo bag bie Entfernung ber Erbe t)on ber Sonne 15 SKittionen 
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W^mmtUx^ beträgt unb oud^ bte anbecn (Sntfetnutt{)en etitft^red^enbei^ 
SBac^St^um erfahren; benfeit wir und bie 9{tefenfarte an^ einem t^öUtg 
Haren, ttnfi(^tbaren ©toffe befte^enb unb bte $(aneteit mit i^ren toa^ren 

<5Jcjcf]iLnnbtgfeiten bic ©onne umtnufenb, fo ba^ j. SB. SÄercur in 88 
^ageu ein 9Jtai Ijciuuianiimt, bie (Srbe in 865 ^^agen, Siuntcr iu einer 
faft 5tüö(f 3}?tü (äniiern ^iHiif einen ber ^(aueten, 5. auf bie 

(Srbe, fefeen mir einen 5Beübad)ter unb (äffen i^n über ben 3ianb ber 
Harte (}iniuet^jcfiaiien. Gr tuirb bann iu lueiter ^yerne anbere ^iiiimel^^* 
förper erbürfen, mit lucldieu bie ilarte uicf)t§ tbun hat, bie giffterue. 
^e(d)e üon biefen ©terneu er jetjen mirb, baä fidiii^t offenbar üon bei 
^Stellung ab, bic Wir ber Sl'arte geben, b. (). üon ber Xiage ber ^^^taiteten* 
baf)nen im 9tanme; jebenfattä aber Uegen ade biefe giyfterne in einer 
^bene, b. ff., toeit totr tl^re (Sntfentuitoen ntd^t fennen, fc^etnbar in einem 
einzigen ungel^euer großen j^reife. tiefer j^reii^ toirb bie ($f(t))tif ge* 
nannt, toeit bie ginfterniffe*) in i^m ftattjufinben fd^cincn, auc^ njo^t 
^]^icrfrei§, tueit bie meiftenStembilber, burd^ mctc^e er ju ge^en fc^eint, 
md) lebeuben SSefen benannt finb. ?lber nid)t nur bie ginfterniffe, 
fonbcrn aUe ^^emegungen ber Sonne unb ber ^(aueten jrficincn ftd) im 
^bicrfrei^ ab^ujpiclen. SSenn näm(id), um in bem obii^cn ^ilbe ju 
bleiben, ber (5rbbett?obner md) l)er Sonne ober einem ^^^laueteu fd^aut, 
fo iDtrb er bac> (i^eftirn ftetö ungefähr in ber ^idjnuig ^^um 9ianbe ber 
^arte fehlen, meil bie iüat)ren ^a^nen nur mcuig auö ber Äarte ^eroug* 
treten, unb ba ioir bie ©utfernung ber $imme(^förper an^ bem un* 
mittelbaren 5(nblid nid)t ermitteln fönncn, fo f (feinen bie Planeten 
ft(^ beftänbig im St^ierfreife bemegen. ^ierüon mac^t aud^ bie @onne 
feine %ain(äfm^, bie in SBtrf(i(!^feit ftiKftel^t^), (d^einbar ieboc^ in 365 
^gen um bie ®rbe läuft — eine gotge ber wirflid^en S3etpegung biefe^ 
^immetdförperd um bte ©onne. 3)arum rechneten bie ?(tten aud^ bte 
(Sonne ju ben Planeten, inäbrenb mir fie je^t ai^ ÜJ?itte(punft beS 
ipianetcnfpftcm^ nnb in pf)i)fifd}er 93e^ie^uni3 ji^ftern®) aujufe^en 
(jaben. ^ic jd)einbaven 'Salinen ber einzelnen 'jp^<^"ctcn fe^^en fid^ au§ 
i^rcn unb ber (5rbe maljren Bewegungen mertnjiirbig oerjc^lungenen 
Binien ^ujammcn. 

5(tte toa^ren 93eh)egnngen ber ^faneten finben ntc^t nnr ungefähr 
in berfelben (Jbeue, fonbern and) in bevielben !jRic^tung ftatt. gür einen 
anj i'ti oonne bcfinbtidieu ^-^kx^bad^ter nämlidj, meldier fo ftef)t, baj^ er 
ben S^orbpol ber Srbe oben unb ibreu 8übpo( unten l)at, t)erfd)ieben 
fid) ade ^^^lancteu beftänbig nad} tiutö, b. b. gegen ben Ubr^eiger. Gbenjo 
»erfc^iebt fidi fd)eiubar fiiv uu3 bie Sonne nnb im iHÜgemeinen aurfi bie 
Planeten, ^od) fönnen bieje (entern unter Um|'tänben für einen irbijd)en 
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SBeobad^tet tüilt&ufig toetben, b. f), fid^ füt (ur^e Qdi md) rec^tö 
fcdpcöcu idjeinen. 

^or^in l^örten tüir, baß öuä ber SKonb qfcic^ ben ^(attcten (5Jeniid 

unb oupitcr) iiub bei" 'Sonne für nm in jenem i]iüfU*:n .Viutfe') ficf) 
^11 bduccjcu jc^eint. ber %{}ai ift bie ©bcne, in n?cld)er er fid) mn 
bie (Svbc bemerkt, nnr ivcnic^ gegen bcn ^f}ier!rei-f^ iV*"^'^^^- ^^ii^i be^^ 
ä)ionbcö 5^n'iiH\]nni-j ift wad) Dften, b. b. iiii einen auf ber !i\\>rbha(b = 
fncict ftcbcnbcn ^cobad^ter nnrfi tinfö über gegen ben S^W^ gerid)tct. 
Unb betrad^ten mir ben 55npitec mit einem fleinen gernro^r, fo toerbeu 
toir flen?ö()nlid) tjier Heine Sterne in feiner 92ät)e finben, bie mit i^m in 
gcraber Sinie ftcl^en. ift (eid}t feftjufteüen, ba& andj bie Sflic^tmtg biefrr 
fitnte ^iernUd^ genau bem ^ierfretfe entfprid^t unb ba^ jene @ternd^en, bie 
Su^tteri^^^rabanten, in beftänbigecSBetoeduiid um ben ^e0en$(anetett 
begriffen finb. Hurf) biefe 9en>e<)ung ift öon SBeften nad^ Dften gerid^tet 
& fomrnt ttärnric^ ^}Änfig üor, bafe bei berfelbcn einer ber Xrabanteii 
für un§ im bem ^^^pitcr bcri^ugeften fdieint. 35ie ^cmegung beS Xra* 
haui^ii ift bann (für einen iöciuübncr ber 9carbr)albfuge() üon (infö nad> 
red)t§ gerid)tet, fofglid), toenn ber Trabant Ijinter Jupiter fteftt, t)on 
xcd){s> nad) Unfö. ?(uc^ biefe 93etüegung t}on,^iebt fid) alfo entgegengefe^t 
ber ä^iö^J^betrc^^un^^. Unb baffelbe gilt üon ben ^ti'enbrcbnngen ber 
(Srbe, be^ 9)?ercur, ber (2onne, be§ Tlat^, beö Supitcr unb- beg 6aturUr 
unfered Monbed, über^au^t t)on faft allen ^emedungen im Tonnen« 
f^ftem. 

$a ed füt bo^ ){^erftänbni| bed auf ben folgenben SBl&ttent 
©agenben t)on l^b^fter Sßid^tigfeit ift, ba^ bec £efer fid^ ben munber« 
baren Aufbau bed Panetenfi}ftem§ im trogen flar mac^t ober in'i^ 
®eb(Sd)tniß jurüdfruft, fo baben toir bei ber ©d^Wberung biefeg 5(nfbanc^ 

ciwai: iHn-iucilcn jn feilen c]eglanbt. 3ßir Jüünjdien luini(id) bem i^eneigtcii 
2efer über einen befttnnnten ^3^l■^»ften (Sinii-;ev nmyitbeilen, baä nnr i'u 
^ufammcntjani^ mit ben iiefcbilberten allgemeinen '-IserbäUnifjen ^u tuiirbiiien 
tft. Jupiter, ben luir bierfnr an§geiuät)lt t)aben, ift in mandjer .^pin^ 
fidU einer ber mertlüürbigftcn ^immeb^flnper. (5r ift ber gröjjte unb 
ttiajjenl^aftcfte ^^lauet unb für uu» (i:rbbeiüüt)ner auc^ irobf ber am 
mciften gefefjene, ba 35enu§, bie 5U ben ^Jeiten iljrer 6id)tbarfeit \i)n 
an ÖJlanj crl^fblid) überftral)lt, »egen ju großer Sftö^e ber ©oujie nn$ 
otel öfter ald 3u)»iter qäniii^ an^ ben klugen fomrnt; er ift mä) mit 
bebeutenber (Sigenmärme begabt unb j^etgt in feiner $(tmof)>^äre (Srfc^ei« 
nungcn, bie an äl^ntic^e Vorgänge tijcxU auf ber (Srbe, t^eiU auf ber ' 
@onnc erinnern; er ift ber erfte .sjtmmeföförper, an bem eine ^Ibplat« 
tnng bemerft luurbe, unb uadj ber (irbe ber erfte, bei bem man Xra^ 
bauten entbedt ijat 2)uud) feine SÖiafjentjajtigfeit ^at er me^rf ad) ia 
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ben SJ^ccfiant^nttt« be« @onnenft)ftemd eingef^viffen. «Seme ^roböiiten 

fjabcu i^uvd} idre Öetuei}iuu3 luib bcfonber^ hiid) ii)ic ^^arinitauiiijcii 
ber oftrünomiidicu iiu!) cjeDflrapiiiicbeu 5orjd}uuc] iincfiti(^c ^5)i€nilo i]c(eiftet, 
iinb in ber ueiicftcii ^eit liefern fie ftöcf)ft meifiinirbii-ie ^eifpictc für 
ijemifle ^ätjc ber Cptif nnb ber ^fl)d}üpt)ijfif. §at frfjcii in ätteni ßcitcn 
üorne^müd) bag ©tubium ber mn Snpitcr miägeübten an^iebenDcn iiBir* 
funcjcn ber rec^nenben ^Iftronoinic ju i^ren fc^önften 2;riumpl)en lun-^» 
ffoi^cn, lüirb f^e{^cnmärti(j bic öeobac^tung^^funft, unterftü^t burd) btc . 
prächtigen 9tteienfernro^re ber iReu^ett, burc^ bie Vorgänge auf (einer 
Dberflac^ nid^t ntinber toert^botten Seiftungen angeregt. 

Sßenn man im Hltert^um bie jtvei $(aneten, miäft unferer (Srbe nic^t 
nur räumlich, fonbern küal)rfd)ein(i(i^ aud^ p]^i}fifaü)dj am näd^ften flehen, 
iiac^ ben öJott^eiten ber Siebe «nb be? ©treite» benannte — SSenuS unb 
)))laxi — , fo battc man, mutl}icu imr jai]cn, eine XHI^nnnij mn ber grüfeen 
^Itbuliditeit bcibcr ^immet^förpcr mit unforni ^Bohnpfa^e, anf bem bic 
tjroBen ^reitpüffe fo bänfit^ bie Sotcjen iirü^cr l'oi^cnfd)aften finb. Unb 
fo n?erben tinr bem v^npiter ben i)camen bo'. OKutcitüniijö n^^'dHaUö nidit 
abfprec^en tooüm, wenn mir bie äöebeutung bieje^ maffen^afteu (^eftirns^ 
für bad gan,^c Sbftem bebenfen. 

Unfere ©orfteUuni^ mirb, üon bem ^en6er(id)ftcn, näm(ic^ ber 5Öa^n 
bed ^toneten, auSge^enb, feine Umtaufi^a^it, SD^affe, @efta(t unb ®rd|e 
be^anbetn, bann auf ben ^offtaat bon Trabanten unb autelt auf bie 
%enbre^ung unb bie no(^ »enig befannte p^vfifdje Sejdjaffen^eit beÄ 
^^npiter übergeben. 

Sn einer bi(bUc^en Xarftettung beö ^^lanetenfuftemg") finben toix 
ben SRaiib mit einer öon 0° bic^ 360^ fort(d)reitenbcu ^int^eilung üer* 
fe^en. ^ie (Srbe, beren $at)n n?ir in ber ^Rät|^ ber ®onne auffuc^en, 
fte^t, bon (e^terer aud gefe^en, am 22. @e4>tember in ber SRic^tung bes 
mit 0^ be^etd^neten Srü^tingdpunfted, am 20.m&ti tn ber Mid^* 
tung bed mit 180^ bezeichneten $erb[tpnn!teiS (nid^t um9e!e{7rt); am 
20. Sutti ftef)t fic bei 270 ^ «m 21. $)ecem6er bei 90« ufm. (5§ ift 
nun üorbin bemerft tuerbeii, ban bie !^al)ncbenen bei mit ber 

(ai^ ^eid]nKba\c i-jeiuäblteii) (ibene ber ®rbbal)n nic^t ^iiiammeufallen. 
SSie bie r^upuerbabu in ;ii>abrbeit Iiei]t, foiuieu mir mit .'oülfe jener 
%inb,^a!)fen, bie man bie aftruno mifdu'n ^äutien nennt, un§ (cid)t 
üorfte((en. Üetien luir ein Xiineai jü bnrd) ben 9}?ittelpnntt ber ^eic^* 
iiung (bie 8onue), bag ed am dianbe burd^ bie Sängen 99^ (alfo furj 
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üor 10ü<*) unb 279** gc^t äßir ^aben un§ baim bcn ßrcig, iücldur 
bie Su^iterba^n i^orfteltt, längs btefer Stinte ^etfc^nitten su beitfen; bie 
eine Hälfte, t^oit 99 über 100, 200 btd 279 liegt nbrbüc^ über b.r 
3cic^ejtebene, bie anbere, öon 279 über 280, 300, 360 ober 0 bi« 99 
imter i^r. SBcnn ai']o Jupiter bie aftrotiomifc^ie Sänge 99 * bot, b. 1^. »oti 
bcr Senne auij in bei" Üiidjtiuu] hmjcx ^Ifanbjaljt crfdjeiiicn luiirbe, fo ift 
er in einer ßbene mit ber (^rbbabn; bann cir)ebt er fidi nörbüc^ üb:v 
bieje, \td)t nacb ctiua brct ^abren, einem il>ierte( feine» Umlanf^, 
189 " am nörblicbftcii, i^cbt (üblid)cv, ift nari) fernem brei ^abren in 
279*^ mieber in bcr iSbene ber (Srbbal)n angelangt, bei 9** am nib 
Ud^ftcn, oljo am tiefften unter ber 3cid)enebene u)iü. SKan fagt, ban 
bcr auf ft eigen bc ilnoten ber ^npiterba^n bie i^nqt 99 ^ ber ab* 
fteigenbe knoten bie üänge 279** Ijat. 

^od^ ift bie Steigung ber SBa^nebenen gegen einanber nur fel^r 
gering, nämUd^ qUi^ 1^ 19'. Um und biefen deinen Sinfel t^orju« 
fteüeu, legen n)ir ein Sineat Don tmpp einem l^alben SReter Sänge mit einem 
@nbe auf ein ^löndjcu üon 1 Zentimeter §öf)e, mit bem anbern @nbe 
unmittelbar auf bcii Xijd). nnrb bann mit bei Iijdivtaüc einen 
SCßinfel bilben, bcr uiu-^cfäliv ieuem ^teigung^anufcl i^leid) ij't. ^to i-^ro]V'n 
9)?a^t>crbättninc im ÄUranm bringen e§ jcbodi mit fic^, bafe tvüi^ bicfer 
gcriiu]cn iKcii]!!!!^^ Jupiter ]id) bei 189*^ mcl)v al^:< atibert^atb ÜKiUiunen 
Ü)h)riümeter nbrbtid), bei 9 " eben jo üicl jüblic^ mn ber (Sbcnc bcr 
(Srbbafin befinbet. 

2)ie mittlere Entfernung bes 9iie(enp(aneten toon ber @onne beträgt 
ha^ 5,2028 fac^e tmn ber mittlem Entfernung ber Erbe, ^ie ^arte 
beftätigt innerhalb i^rer (Sfenauigfeitdgren^en biefe ^(ngabe. ^oc^ merben 
ton ouf einer Äarte für getoö^nüc^ bie Suptterbal^n afö ^reidba^n bar* 
gefteüt finben, toag fie, ftreng genommen, nidjt ift. SBotten roh eine 
ri^tige !i>or|tctlung üon i^rer (iJeftalt getoinnen, fo fdifagcn iinv in ein 
3eid)enbrett ,^ti>ei TOget 5 CSeiUimeter au^oinauDci, luuDen einen Jyaben 
Don 109 lientimeter Sänge mit ben (Snben ^^ufammen, k\-;cn um bic 
^^uiiict, jpannen ibu auf bem 5^rett iHTmittcl'S eines ^(ci)tifteö unb fül)ien 
xijn burd) 5Öeluet\ung bes IctUern unter beftänbigem §(n{panncn gan;^ 
berum. 2)ie ©pi^e be» ^teiftijteö bejc^reibt bann einej^itinr, bie einem 
Äreife ä^nlic^ ift unb (^Itipfc genannt luirb. SSärjrenb bie ^öa^nedipfe 
bed Supiter fe^r u^enig c^centrifc^ ift, iubem ber ^(bftanb bcr Wi^d 
Don einanber nur ben 21, £^eU bcr übrigbteibenben i^abentänge ouiS» 
mac^t, ge^t biefeg $er^ä(tni| bei Max^ über Vur bei äRercur fogar 
über Vö ^inau§, ift ober bei ber Erbe (*/oo) unb »oßenb» bei SSenuf 
(etma Vi5o) üiel fteiner a(g bei 9npiter. ©etjr groß ift bie Ejccntrirität 
ber ^al)n bei ben Äometeu uub bei üielen Stftciüibeu. 
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2)ic Sonne \td)t uiui uid)t etwa an bcm '|Hiutte, iuclrficv mitten 
jUJtfd^en knben 92äge(ii, ben foc^en. ^rennpunf ten, fic^ bcfinbct, jüii- 
bern in einem biefer 53reun))imfte felbft. Um ber 33a()n beö Jupiter 
bie richtige Sage im ^-^Uanetenjliftem ju geben, inüftten mir einen 9?age( 
im SKittctpniifte ber 3firf)«img (Sounenort), ben anbern ein menig baüon 
entfernt, ettua mitten jtüiirf)en Sonne unb ©rbbo^it, uiib yivax in 
ber aftronomifd^en Sänge 192^ eintd)lagcn. 2Bir fc^cn bann, ba6 ber 
$(anet, menn er biefe 2änQt erretd^t f^at (dfo bon ber @onne aus in ber 
^td^tung ber fRanb^a^t 192 ftd^ beftnbet), am loeiteften Don ber <Sonne 
abftef)t; er ift banii in feinem 5ipf}e(ium ober feiner Sonnenferne, 
©ed)^ ^al)ve friit)er ober fpäter ift er om entgegeugcje^teu ^^gunfte feiner 
53abn, im ^$eri^eüum ober bcu Sonncnnabe, entjpred^cnb ber Sänge 
12 ^ Sinx:^ Dorf)er, beiO*', tpar er, luie mir tuijjcn, am uefften juoliil), 
fü bafe bie Qnt feiner grüf^ten 5(nnä(icrnng au bie Sonne ungcfdijr mit 
ber Bf'it feiner grumten fübtic^en (Sntjeruung von ber .f)auptcbene, ber 
9J?onic]a ü'iner gröf^tcn (5ntfentnng üon ber Sonne ( bei 192") nngefäf^r 
mit bem ^^oment feiner gri}Bteu nörblid)eu (Entfernung üoii ber ^aupt« 
ebene (189«) sufammenfäUt. 

3Beniger leidet a(§ bie Sage unb(AJefta(t fönnen mir ung bie ungeheuere 
(äJrööe ber* 3«*>iterba^n oorftetten. 2)ie ©rbe ift im SKittet 14,bü miU 
Uonen SR^riometer bon ber <Sonne entfernt, Splitt 5,203 SRot fo meit, 
alfo 77,33 aWittioncn myriom. ^iefc Entfernung fteigt im SCp^et auf 
81,06 nnb ftnft im ^erif)el auf 73,60 STOitt. myriom. ^ie @nmme 
bcibcv Strerfen, b. ft. ciuo Üäuge t»ou faft 155 Wiü. myriom., ift ber 
\Hbftanb be§ ^^eri^ef^ vom §lpf)el ober bie grof^e b. l). ber 

längjtc S)uid)nicifcr ber riefigen 93at)n. Uebrigen^ kiben alle biefe 3^t^)^cu 
au einer ffeineu Unfid}ei1)eit. ^ie 5tftronümic mar uämlid) bi§f)er ,^mar 
im Staube, bie iBer^ältniffe bei **|ilanctenentfernini(icn ,^nr li:nt)cruung 
ber (Srbe üou ber Sonne mit bcbcr (i^euauigfeit ju cimittelu; bie le^tere 
©trede jeboc^ felbft, ber äJ^af^ftab bed @onneufi}ftem^, founte tro^ alter 
barauf oermanbteu ÜJ^übe nod) uic^t genauer ettt?a ouf ben ^unbertften 
ober iunbertfünfatoften X^eil i^red äBert^ed beftimmt werben. Wtxt ber« 
f elben Unfidderl^eit finb aQe Angaben bed Sftronomen über Entfernungen 
im SBettranm (oon unferm Eßonbe abgefetjen) behaftet; ja fic t^erbirbt 
avLä) bie Angaben für S)urrf)meffer, Oberfläi^eu nnb SKanmin^atte ber 
^laneteu in fteigenbem Sßerbättuiffe. 

^tma oüU 9JaU. myiiom. botragt bie Säuge ber ganzen Csnpitcr^ 
bal)n. ^er flauet burd)cilt biejen Älrei^ in 4332,59 uuferer Jage 
ober in 11 (julianiid)cn ) ?sabren nnb 314,84 lagen. ^)ieran^ ergibt 
fid) für jcbe Secuubc eine Strcrfc iion 1,3 myriom, uiabrcnb bie örbc 
in berfelben ^dt 3 myriom. ^urüdlegt. Xoä^ ift jeiuc (^e|d)miubig!eit. 
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tote bei aQett ^ditteteti, cim^ t)erätiber(i<^; fie tft am gtögteit int ^eri^ef, 
am ^eringften im lüplid^% 

II. (Entfernung unö ibvo^c i>i& Jupiter. 

^Dic ridjiu]c ^itliinuiij iHniudclku jdjiiiibaicu iJaufeö ber ^fa= 
nctoii um bie (Erbe ift unö feit Goppcriücii'^ i-jcläufiii. Sir bürfon ciim 
md)t üeii^cjjeu, bafe ber jd)cinbarf ^auf mit bcr iLH'd)io(nbeit (^c)d)iinn= 
biijfeit inib bcm ''^ov- inib ^ücfträrtvcielicii eine bcvcit» bcm t]raueu 
iH(tcrtt)uiu bctauutc !!Öcübad)tiu^»t^atjad)e mar, bie irgenb ein iDlai qc* 
beulet toerbeii muBte. ii^ luar iiid)t nur bie 23emcguug jelbft, fottbem 
and) \i)xt offen J)erüortretenbc ®e,^iet)unfl ^nt Bomxe ectfören. SSM 
erftere, tti(^t auc^ bad (entere, ift ben griec^ifc^ett ^ftronomen getun^en. 

ii^affen tott einen $anft beftftnbig ben Umfang etned 9labed burd^« 
laufen unb jjebeiS aSa( in einem Sa^re einen Umtauf ge^en ben U^r« 
«^ei^er oodenben, gered)net üon einem mett entfernten Seobac^ter aud. 
Xa^ 9^ab f)at einen ^albmeft'er t>on 10 (Zentimeter, unb fein SD?itte(pnuft 
iuirb felbft bcftäubic^ auf bem Uuiiaiii]c cinci< iUcije» imn 52 Iii nanu tcr 
>liabiuö l)ciinniiciü()rt, nub ,^iuar i;leid)faü-i ^pq^u t»en lUjr^eif^er, fo ;>iüar, 
baj^ er in tuapp 12 vUil)ren einen llndauf mad)t. ^^iefer c\xo^c Slvd^ 
ficifu bcfcrircnber Äirei§, ber tlciue (ba§ 9?ab) I)ei^t (JptctifeL 
3tet)t im Ä)^ittelpnnft bes beferireubeu Äreife^ ein iöeobad)ter, bann lauft 
ber ä^iittetpunft bcd (SpicDfel^ jo um i^n l)erum, tuie Snpiter um bie 
(Sonne, l^äuft bagcgeu Jupiter in einem xsai^vc bnrd) ben C£pic^!e(, 
beffen ^ätte()}un!t fetnerfeitd in 12 Sauren ben beferirenben ^reid burc^* 
lauft fo Befd^retbt Supiter für einen im 9]^ltte())unft bed (e|tern ^tetfed 
beftnbü(^en S9eobac^ter eine merfmürbtg frummeßtnie, bie @pict)!(oibe, 
in me^er er balb fd)neller, botb langfamer etnl)erfc^reitet, ^umeiten foqar 
für fiuv^e ;^cit rücflciufii] iinvb. Xk\c ^^c\vcc^m\c\ f)at bie grij^te %e\)u 
lid)tcit mit ber jdjeiubareu i^^ciiH\]imfj ^upiter^ (uiib äfmlic^ ift bei 
ben anbern Planeten) ; ja, Uicuu mau überhaupt aiuicbmcn loitl, bajs bie 
Grbe feftfteM, fo bleibt, um bicje uern>i(foltcu jd)eiubaren Semeßuutjeu 
in cintad)e ÄreiiSbeioeijnnflen auf,^ulbfcii, fein auberc^^ Wiüci ai^ ber 
(^ieofel übrig. dJlan tonnte fogar, iubem man eine geringe ^ieignug 
ber (Ebenen beä beferirenben ilreife^i unb bc^ (4pici)!ctd annabm, bic 
X^atfadie, bag Supiter ^uu^eiCen ni)rbU(i^, jun^eiten fiibUc^ oon ber ^al^n« 
ebene ber (Srbe fi^ befinbet, gtetd^fafld erflären; in gen>iffem Umfange 
tonnte man ferner burd^ e^centrifd^ Greife ben Ungtetc^^etten geredet 
tuerben, bie fi(^ auS ber ettiptifd)en S3a^n ergeben. 

(£ö loar alfo für ben ©tanbpunft be^ ?r(tertf|nm« bie Änna^me ber 
l^picijtclu geometrijd) eiuiüurf^jrei. iUau bad)ic )id) jebeu ^^5lancten in 



Digitized by Googl 



9 

» 

emem @pict)fe( taufenb, beijcit 9Rlttet|>unft in gröBemt ober gertndetnt 

iHbfiauL'c lim i^ic iirbc lief; nur bie Sonuc joÜtc eine lüiiUidje ÄvcU» 
bat)n Hill bio örbe bcjd)veiben. 

Xcuuod) miifiten eitjeutUd) aud) fcf)ou bie ÖJried)eu übcu eine inerf- 
toürbige iöe^ieftung §lüi)d^en ben )rf>t'iiibaien ^^5(anctcnbaf)nen ftiiiMti lucr- 
bcn. ßunäc^ft »erlangt bie §i)potl)eje, bafe {ämmtüdje (ipicpfelu, bec 
t)c^ 9J?ar§ fo gut toie ber be^ Supiter ober ©aturn, in genau einem 
3a^re burd)laufen merben. ferner fie()t man feiert, bag jcbct planet 
t>anit nt(f(äufig ift, toenit er burc^ feine epici){Iijc^e 8etvegung am ttefften 
in ben beferirenben ^retS geführt, b. 1^. ber @rbe am tiac^ften tft; loenn 
tx bagegen in ber red^ttäufigen iBen^egung bie grögte ©(^nefligfeit jeigt, 
ift er am metteften Don ber (Srbe entfernt ober fte^t für um jenfeitd 
beS S>?ltte(|>un!te« beS (5pict)fe(#. 9htn finbet ober ba8 ©rftere immer 
t»auu jiau, luiiiu bei* ^^Jlaiut für uiiö mit ber 8onne in Cpt>ofitioii, 
"b. l). 'ü)x gciabe gegenüber, ba§ anberc, lücnn er mit if)r in Cionjiuictiüii, 
b. ft. in berfelben ^7?irf)tunci mit i(ir ftebt. Söofier biefe räd)jeU)artc )8c^ 
j\[{'b\uic\ ^^mifdicn ben llin(nufon nnb Stelluni^cn von .^lörpcrn, bie burc^ 
oingelH'uevc ^jmijdjen räume üüu eiuauber getrennt finb? 

?luf bem ©tanbpuntte, ben bie 8Q3iffenJd)aft burd) bie öeifte^tl^t 
beä grauenburger Tomfjerrn gemonnen ^at, ift e^ leidet, bie 9^ot^men« 
t>tgfeit jener ^ec^feibe^ie^ung etn^ufe^en. ^ie gan^e ^etoegung bed 
Planeten im (S^ic^fel ift eben nnr ein ^rugbilb, l^eroorgerufen babnrd^, 
ba| toir bie (Sigenbemegung ber (Srbe nic^t fe^en unb fle bamm in bie 
fernften SBeltränme ") ju projiciren genöt!)igt ftnb. 

5)ie üorftef)enbe 33etrad)tung fiatte ben ßmecf, bem 2e(er in einfad^er 
"SQSeife bie 93eantmiHtiiiig ber iiuii\c mi)c legen, mie mau bie Cfiit^ 
fcrnuiui Jupiters gefunben bat. 9iet)men mir bie SBabrfieit, näm(id) ba^^ 
Gnüem be^? ß^oppcriiicus, über bie Sdieinma!)rt)eit ber t^pietifelu an: jeben* 
faüö ^eigt fid), baft bei ben betannten Umtanfg^^citeii bie (iJrijfK be# (Sp{= 
(tjkU §u ber besJ beferirenben Hreije« in einem beftimmteu ^erftältnijje 
jtcften mufe, bamit in ber f(^einbaren ^etoegnng eine ©c^tinge üon be* 
beftimmter (^eftatt unb (^rd|e ^erausfomme. ^fflan tarn au^ ber (^efta(t 
be^ in ber fd^einbaren ^etoegung jeittoeitig bef^riebenen @(^(inge, aud 
ber @d^net[tg!eit bed fd^einbaren ^ox^ nnb 9lil<fCaufed jened ^er^ttnig 
befHmmen unb fie^t bann bei $(nna^me bed co^^emicaui]d)eu @t)ftem9 
nnmittetbar, bag H ha% ©er^äftnig ber (Sntfernungen @onne*^(anet «nb 
3onne=(Srbe ift. bieje 5i>eiie ergibt fid), baf] vsupiui in ancai 
<twa ö,2 Mai (\y'ö]wi Mvei]e um bie 8onne manbett, aU unierc Srbe, 

2)ie ^eiüei]uug^ge)eise von Mepter nnb Sflcmtim c^^eben für bie ^e= 
,üebung 5mijd)eu UmlauTv?'^eiteu iiiib (Entfernungen ber ein^^efnen ^^^laueteii 
einen genauem Sln^altdpuuU. (^^ laffeu fic^ nun, ba mau bie Umlauf^^ 
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jcitcn burrf) bie 33cübadituiuiy-V(rbcitcu Dieter ^ahrfmiibcrte auf ba^ 
©enaucftc fcnnt, bie !!8erl)ältui((o ^v^^if^int ben (lutjermnuicu im '^>(ai!eteii' 
®i)[tem tjleidjfalU ]d}x jdjacf beftimmeu, üic( bc\\cx, ai^ burd) blof)C 
!iöeobad)tuiui ber fc^eiubaven Öo^tien, bie atterbing^ bad (Srijebiii^ fort= 
toö^rcnb beftäticjt. Su ift beim Su^iter »Ott bcc ©onuc 5,202tiO ^lai 
fo toeit entfernt atö bie dlrbe. ^araud ergeben ftc^, menn man bie 
Entfernung ber @;rbe t^on ber ©onne fennt, bie im t^origen (Sapitet mit« 
c)et^ei(ten ^a()(en, meldte mit ber bort gleid^fadS ]^er)>i)rge()obenen Vin* 
fidjcrtjcit behaftet ftnb. 

bie (Sntfermntcj Jupiter? t?on ber @rbc ift nun für jebcn 
gecjebeueu |]iitpauft mit ^Hü(tfid}t auj bic botbcvfoitu'je 2iclluiu] in bcii 
SMinen, auf i^rcciuiicität uub i)tcitiinui, ücrbältiiifjuiäBiö lcid)t ^^n bc- 
red)ucn. 9((lgemeineu ift ber ^^laiict uiiv ui jciuer Souneu^Cppofitiün 
am uädjfteu uub tu ber Spuucu (icniunctiou am meitcftcu üon uu^ eutfernt. 

SBieUeidjt ebeu fo md)t'h^, wie bie (irfiubuu(| bes gernro^res felbft 
tuar für bie ^ftronomie bie ^Hubriui^uuc^ ber 9}kB=5lpparate ou bafjetbc. 
^ierburdj n?ar man in ben ©taub liefert, bie fd)eiuboren 2)urc^uief)er 
ber ^taneten su beftimmen, b. 1^. bie ©efic^tdmtnfelr unter meieren fte 
unferm unbewaffneten ^uge erfd^einen toürben, tt>enn biefed bei fo ge»^ 
ringen SBinfeln ikhttfyinpi einen Unterfd^ieb machen fönnte. Sei Su^iter, 
unb imx bei i^m ^uerft unter allen |»tmmetöförperu, entbedHe man'^), 
ba6 btc ©c^eibe, aU n?e(d)e er im 5?emro^r fid) barfteUt, uic^t freiö- 
fijrmit^, {oubcrn ediptijd] ift. Um alji> bic Wcftatt unb 0H*ü6e be§ ^(a* 
ncteu fenncu Icviicii, halte mau bie (^ref)C uub bie tleine ^^(jee ber 
©dieibc i^ojL^nbcvt im ^iinutelma^e au^juiuu'jfcu uub uad) ber 50?effung 
mit ^Jiürf]id]t auf bie jiMucilia»' (vutfcvuuuii .^^upitcr-? üou ber t£rbc bie 
luafjre (i)ri)j3e jener '^Ij'eu iui Üäui^euuuifse aui^^uied)ueu. Offenbar finb 
bie beraudfommenbeu Qaijkn mit ber tjlei(^)en Unfic^erbeit betjaftet, mic 
bie (Sutfernuucj ber (Srbc öon ber Sonne, jener grofte SOia^ftab, mit 
ti^elc^em n^ir atte Entfernungen im ißtaneten«S)^ftem meffen genötl^igt 
finb. ®eben mir nun ^unäc^ft bie ^jren im SBinfefmag, rebucirt auf 
ben mitttern %dil, tüo bie Entfernung Su^iterd t?on ber Erbe gleich 
feiner mittlem Entfernuno üon ber 6ottne ift. ffla^ O. @tru&e he^ 
trogen in biefem fjatte bie beiben 5)urrf)meffer 38,3'' uub 35,5" ^IiMnfcl^ 
SiLuabeu. 9ieuefteu<J bat 2Ö. 2 linr iu (^öttiui\en bie '?;\c\nx ber 
Supitcrjd)eibe einer fori-]tiiltit^cu '^luviiionuuj uutcv,^üi]eu uub hierbei auci^ 
ber 5rai]c, üb bic 3d)cibe luirflid) al» C5llipfe betraditet UH'rbcu faun 
unb uid)t ettua eine Dermirfcltere (£urüe ift, feiuc ^^(uruunfjamfoit ,^u^ 
cjemaubt. 2)ie 9}^effun(jen luurben bei 260fad)er iBercjroBeruuö iwo 
Snpiter 4—5 Wal \o grofe erfc^eint luic ber ißotlmonb für bas; unbe* 
u^affncte ittuge) mit bem {»eliometer, einem ber feinften SJ^e^merfi^euge 
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bc^ S(ftrononicu, üDiiicnoinmen. ^cr .Heliometer liefert \}o\\ einem be* 
trachteten ©ecienftanbe ^^tuci ficfi beriifneiibc Silber, ha bae Cbjcctiuijla^ 
{ä\\c\^^ cinc^S ^urrfnncilcrÄ v^vfdiüittcii ift. I^urd) ein brel)barcv ^-pvilma 
üor bcm Ocutar lien e» fid) civcidnu, baB bic Silber entmcber neben* 
ober übcreinanber ftanben, unb bic SD^effungen in biefen ^tpci Sachen 
tt^ebtn berfd^iebene Slejultotc — eine 3:hat}ad)e, bie nur burd^ pffW^" 
togifc^e Xättfd^ungen gti txtVktn ift. ^urc^ 3ufammenfa{{ung erhält 
©d^ur 37,428' für bie ftrofee «je a unb 35,020" für bie fteine «jre 
b, bered^net für bie mittlere Entfernung, ^ie $Cb|)(attutt0 ober bad 

SerptuiB — ift alfo = 1 ; 15,54 = 0, 06435 % wä^renb für bic 

. Lud jdjJüädicr tiK^epIattete (SrDtiu^el nad) ben ucueftcii ij^e]"tiinmuiu]en *''^) 
bie SSert)ältniK^ab( 1 : 300,2 gilt, ^er Sejer fanu bie a)tevibian=©nit?)e 
bc§ x^iipitcr Icid)t barftetten, tuenn er ^wci dtäc\t{ in 132 mm (Sntfev^ 
nuncj iu'0 ^eid)enbrett fd)(äc]t, einen gefdjloileucu gaben üüu 5Uö mm 
fiänge nimmt unb toie bei ber Gouftruction ber ^alin GKipfe im öorigcn 
So^itet uerräf)rt. ^ic erhaltene gigur, bereu ftaite Abplattung, gleich 
ber be^ Supiter jeCbft, auf ben erften S3ücf erfic^tüc^ ift, beulen toir 
und Qu^gefc^nitten unb auf einem l^o^en @ta6e bor bunMm $inter« 
grunbe befeftigt. ®ie toirb bann, aud einer Entfernung t)on 2,06 ^iCo' 
meter mit bem ^jr^ro^re beobachtet, eben fu grog er{d)einen mie Su^tter 
in mtttfercr Entfernung; motten toir fie jo groß fefjen, mie 5u|?tter in 
ber ©üimcu'Sonjunctioit ober Cppofition, )ü müfjen wix \k auo 1,7 
be^tü. 2,0 km (i-utTermuu] bctiad)uu. "iHncrbiiuiö ift Jupiter nur fdjein* 
bar eine eniptifdie 3d)eibc; fdion bie menit^eu Stauben einer IsBinter* 
nadit i]eniit]cn, um .yt ^cic\(:n, ba^ er eine Äugel über bod) ein fuget- 
äf]ulid)er Viurper, ein SpI)äroib ift, ba^ in ^,e^n unferer Stunbeu um 
bie Ueiue Sije (id) bre^t. Sir fönueu burd) Umbrel}ung ber gejeid)* 
neten %\^nx um ifjre tleine Aje*^) ben ^dr^er eutftanben beuten ober 

. aud^, n^enn bie ^igur aud einem dio^men bon ^otj ober ^^ßoppbedel 
audgefc^nitten UKir, i^n aud ^^on ober @(ipd ttjtrfüc^ l^erftetten. liQ^enn 
toir um biefe ^uget, i^rem $[e(|uator parallet, einige federe unb bunfetere 
Streifen legen, fo ift ber Stnblicf, ben Supiter in einem Keinen f^U' 
robx barbietet, <^iem(ic^ gut »lebergegeben. 9hir infofern gettjäürt bie 
an^ '\^'.\\.ncx gejdiuittcue ^^igur ein bc]iacv '^mID be^:? ^4^laiicuu, aU ftc 
Hiuiefäbr benfelben S3nid)t(iei( be§ crf)alteueu 3Lniuculid)ic» 5urüdftral}It 
lüie cv, aljü auf gau^ buuflcui ^iutert-jruube ungefätjr eben fo bell toie 
:^npiter in ber WüU feiner ^öc^eibc erjdjeiut, ioeuu Jie Oou bei ©onne 
beftrafilt tuirb ''). 

Rubere ^Hftrouümen f)aben bie Abplattung ber 3upiterfd)eibe etma^ 
berfc^ieben beftimmt, fo S)ominicud (äaffini (1691) 0,067, $ounb 
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0,075, ©^ort 0,071, C 2tiuiu' niad) Den uivd)iii auiji\]cl\uicii XH;l-cii) 
0,07:]. 3 rf) 11 r ' ö ^cftimnuiiiii nähert fid) alfo lüieber bei* äUefteii mtb 
hat icbcufallv bcii ^^oniici, baß ^ur ^eftftcllung bei" (;iUi|)ticität bie 5)urd)- 
mejjei in icl)r ücv^rbicbnicn 92ciiiuiu]cii ^cc\Qn bie .^auptaieii gemeffeu 
unirbeit. Tie 3d)iüicviiifcit ber SWefjunci leud)tet ein, lücim tüir un^ baö 
eben bejd)riebeue 9J?obeU in bie angegebene günfttgtte (Entfernung Don 
),7 km üerfe^t beulen. 

©uc^n mit und nun bie toaste <^cö6e 3u)>iterd ^u t^eranjc^ulic^n. 
^te Watiftmatit (e^rt, ba^ eine ftugel unter bem Eintet loon K et» 
fd^eint, menn i^re ^ntfetnung t?om ^uge 206265 9Ra( fo grog tft tote 
i^r tva^rer 35iird)mcffer. beträgt a\\o biefer 1 cm, jo ci)d)eint fic 1" 
nroß im 5Ibftanbe üou 206265 cm = 2,06 km = 0,206 myrioro. 
^^a nun bie große vH^-e un|ere6 IKubaiv, um man iadn ]\d}t, ^ii 37,4 cm 
aiuiciiummen mürbe, )o erfd)ciut bn* Sl^obell in bem angegebenen 5tb= 
ftanbe 37,4" (\xo^, b. fi. eben ju c^voß, luic un^ rsn^iiter in mittlerer 
(i'ntfcrnunt^ cr|\teint. 2o inc( bieje (^utjeruiiug, nämlidi 77,3 5J?illionen 
myriom., grijfier ift aU 0,206 rayriom., eben jo üiet ^ial übertritft bie 
flrofee Äje 3u^>iterö bie nnfereiS 9)iobe((^, — nömlid) etiua 375 ^QliU 
lionen Wtai. ^atürlid^ ift auc^ bie fleine %e mit biefer Qalji ^u 
multipüciren. 6o er^tten mir 14037 myriom. für ben ^equator^^urc^ 
meffer 13 134 myriom. für bie SHotattond^W^e b beS ißtaneten. Unb 
ba für bie @rbe a = 1275A b = 1271,3 myriom. ift"), fo übertrifft 
ber S(equator*5)urc^meffer beä grijBten öller ^(aneten ben bcr (Srbe im 
SBer^ättniß 11,0, luälivenb bie Jupiter '2lfe megen ber ftärfern ?(b== 
)?(attung nur 10;)ö 5J?al jo c\xo^ lüie bie (Srbaye ift. -Die !DJ^atl)cmatif 
^cigt bann luoitcr, ban bie CbevTlädie unb ber ^anminf)a(t be^ Jupiter 
bie entipvedicnbcn ^iJ^afUH'vbaUnijje ber t^cbe etwa UÖiiDial, be^ie^ung^'^ 
njeije 12(30 '))lai übertreffen. 

Söäbrenb aber bie ^^al^leu für bie 3)urc^meffer Supiter« mit Sflürf* 
fid)t auf bie mebreriuäbnte Unftd)crt)eit ber 3onnen*öntfcrnung oieüeic^t 
auf ben tjunbertften Zf)t\i i^red ^ert^ed Oerbürgt »erben fönnen, !ann 
man bei ber OberfCäd^e auS bemfetben (Srunbe nur eima für ben fünf« 
^igften, beim 9iaumin^att für ben breigigften Xf^di einfielen ^^). 

SBerg(eid)en mir enbltiS^ ben >^upiter mit ber @onne, fo ergibt ft^ 
au« ben für i!?re ®rö6c ermittelten 3«^^^^»' fic itiren ricfen^aften 
Planeten Dem vlcquauH-^Xnrdiniefjer nad) ,^ieinlid) genan 10 3)ial, bem 
5(ä(^enin()alt nad) über 100 ^lai, bem ^Jiaumin^alt nac^ me^r a(ö 1000 
Wlai in fid) bergen fann^°). 

^ie auc^ im 3?erl)ältnif^ feiner Entfernung nid)t gan^ nnbcbeu* 
tenbc ®ri)6e Supiterö brijigt e^ mit fidj, baü ec für un§ einer ber 
^ettften |»immet^!örper ift, tnbem er gemöffnlic^ nur oon ber ®onne, 
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bem aRonbe unb ber Senttd an £i(^tft&rfe übevtroffen totrb. l^on bett 
anbetn Planeten tarn nur Mat^ unter günfttgen Umftänben, nfimdc^ 
toenn bte Cppofition na^c^u mit bem ^ßert^et feiner fe^t eicentrtfd^en 
iBö^n i^ufaimnenfättt, mie bicfe^ nament(id) im ©pätjommer bc« ^al)xe% 
1877 bcr i^aii wax, bcii Jupiter au §cHii;feit erreichen. jDer (entere ift 
in mittlerer Dppofitiou md) ßöllner'^'^') ^eftimimuiij 10,2 .Vcai licUcv 
aU ber ^i^ftcrn erftcr (^5rönc CSapeda, bai^etien 5472000000 lUtat lid)t* 
fdiiinidjcr al» Die ^Süune. ^eim man feinen Drt am .'pimmcl genau 
tenut (5. burd^ bie Wäfie bc$ ;^ufälliii mit ifini m (ioniunction fteben« 
beu $Konbe5), )o ift er, gleid) ^euuö, ä)iercur unb 3}^ar^, öou einem 
fd^arfeu %nc^c (eid)t am fieKeu Xacjc auf.^ufiubeu. Selbft ©iriud, ber 
gt&njenbfte oder gfilrfteme, ift nur ^atb fo ^ell ta^ie Supiter. 

9(uf bem meiteu SlH\ie, beu Jupiter uiii Die ^viuk bejc^reibt, luirb 
er üon tner Keinen SBelttlhpent betiteltet, bie bereite in fdmmdieu ^eru* 
roI)ven fid)tbar fiub, loie fie bcnn and), c\kid) uüd)bem (^ialilei baS Jyern* 
rol)r evfunben ober ben .f)onäubecn nadjconftruirt ^atte, am 7. 3auuar 
lölO üou il}m entbcdt mürben. 

S&ren bie SDionbe (Trabanten, Satelliten) be^J Jupiter i^rem (Ten* 
tralfdrper nic^t fo fe^r ua^e geriidt, {o mären fie, üieUeici^t mit MM^ 
mffmt beS vierten, mf^i fd^on ben $((ten begannt gemefen; man würbe 
x^vt regelmäßige ÜBetoegung fd^on nac^ fur^er 3^^^ erfannt unb aud^ tooffi 
rid^tic) gefc^loffen ^aben, bag bad ^Spftem bed Supiter eine iDliniatur« 
Hudgabe bed @onnen*@ijftera« bör|tel(c, bajj aud) in bem (entern ber 
grofUc .Slörper i^on beu flcineru uinfrei^ot lueibe. ^ie brei inneru SKonbc 
finb iiauilui) um cnuao fd)mäd)cr 5i^:fterne füniter (^rö^e, bie für 
freie ^Hugeu gut fiditbar fiub; nur ber üierte 9)?oub geljt ein lueuig 
unter bie |'ed)^te Ohbue berab, mürbe bal)er, meun er für fid) am .^im* 
nui ftdube, bocl) nur iwd) von feljr fc^arfen Singen gefunbcu luerben. 
plnn ftcbeu bic 9J?cnbe aufc^einenb fo meit vom Jupiter, bafe fie für 
unbemaffuete 5tugen nod) eben in feinen Stra()leu iierfd)miubeu. ^cr 
bcrül)mte fran^öfiidje Slftronom ?lrago conftruirte ein Jyeruro^r o§ne 
il^ergrijfterung, ba^ alfo nnr ein fd^arfeS ©infteOen ber Dbjectc ermög- 
lichte. 3n biefem gnftrnment fonnten fämmtüf^e jängern Hftronomen 
ber ^ßarifer ©ternmarte ben britten äJ^onb fe^en, mcnn feine dnt« 
fernung üom Supiter groß genug toar*«). Söeit nun ber S^ort^eiJ 
eines foldjeu geruro^red nur borin Befielen fann, ba& bie Straelen, 
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mit mclcfien ba§ ^(itcjc c\Qmäf, deiner iniicru 2tiiutur bie fjeüen Sterne 
Hingeben fie{)t, bebentenb fiirjeu mad)t uub I)icibuid) bie ©otelltteu bcm 
ftörenben (£infln6 ber ©traljlen ent^ie^t, \o tjlanbte ^h\igo jc^tic^cu ;^it 
bürfen, baf3 ein fe^r gut gebaute^ ^^Inge, »etc^e^ bie otra^ten an fid^ 
fi^on rec^t flein fä^e, auc^ bie 3u)?UerSmoitbe, minbeftend ben britteit, 
t7om ^au)>tfö¥^er to^xht trennen fömten. @o erfC&rte $Itago bie t^on 
üerjd)tebenen 6etten behauptete Sid^tborfett etned ober jtt^eier ©ateUtten, 
fo njeit ficfi nid)t um SBetntg ober @elbfttäujrf)ung ^anbelte. %näf 
nad) ?(rago finb fü(d)e 2BaI)rne()nuingen mit 3u^t'rfid)t bel)auptet tuor* 
ben. Jvür bie ^^rennbarfett eng bciiadjbartcr 3tonie bat ^Wadjc^^) 
ein cnipirijdjCy (SJefef abgeleitet, ba^ innerbalb gciLMjjcr (^icn,^en c\itt mib 
nad) nje{d)em aiijd)cinenb fein ^upiteröiuünb neben bcm CScntraltLnper 
fiditbar fein faiin. 5(f(erbing§ fann biefc^? (^W'](i} nur a(§ eine ^Hnnä^c== 
rung an bie äBatjdjeit gelten, luie luir bereit» an auberer Stelle^*) er* 
örtiTt ^aben ; bei fef)r grojacr ^elligteit ift e^5 inelleidjt ganj unbrand)bar. 
S)enno(^ möd)ten it>ir gegen bie Xrenubarfeit ber ©ateltiten üom Supiter 
bie fet)r gemic^tige $(utorttät oon $eis anfuhren, ber fe^r enge Stern»« 
l^aore trennen fonnte, bie Sterne bur^auil ol^ne Straelen fo^*^), bett« 
nod^ aber bie Satelliten mit freiem Huge nid^t fe^en fonnte toirb 
fici^ ()üd)ftcn« um fel)r üereinjelte Hu^na^mefälle ^anbetn. 

^aß alle t>ier SRonbe ben 3upitcr umfreifen, lonrbe fel)r balb er* 
!amu. "Denfen n>ir um eine belle Saterne, Die mitten im freien gelbe 
ftefit; ein Ji>at]cn fährt in gleid}b(eibcnbem 5(bftanbe be[tänbig um fie 
licnuu unb tväi-jt babei eine Sampe, bie \o bod) luie bie fcfte Öaterne 
über bei! (5rbbübcu emporraiit. ^n c^leidjer .Spi)l)e befinbet fid) ein iueit 
entfernter iüeobad^ter, iueld^er bas ii}m betannte ru^enbe nnb audi ba^ 
beweflUd^e Sidit fietjt, bie iöetoegung be-5 (entern aber jebenfallö xid)ti^ 
beuten lüirb, ba {ic gtt?ar in geraber Sinie, l)in unb f)er, fiel) ju öoft* 
jiel^en fd^etnt, an ben ®nben btefer 2mt ieboc^ regelmäßig am lang« 
famften, in ber Wtittt am fd^nedften. ^er SBeobad^ter befinbet fi(^ in 
ber SBal^nebene ber beloeglid)en Sanipe ; unb ungefähr in bemfelben ^^atl 
befinben mir und mit ben SupiterSmonben, toeil i^re SBal^nen gegen bie 
S3rtbnebene ibreS (Ientralfi}rpers nur febr geringe 9?eignngen baben unb 
baium imdi mit ber (ibene ber iirbbal)n feine erfjeblickii Söinfel bitbcn. 

tüuimt biu^u, bafs x^upiter nad) ber von ber 8onne — nnb alfo 
and) üon bor (5rbe — abgemanbten «Seite einen mad)tigen, feiner ^röfse 
entimerfieuben eUiptiJd)en Sdiattenfegel mirft, in tr>e(d)en bie Trabanten 
bei il)reu Umläufen regelmd^ig eintauchen; ferner, bafs fie bänfig genug 
t»or ber 3u<)iterjc^eibe ein^er^ietjen. SSon ben ^öc^ft merfmürbigen ör* 
fdjeinungen, mit »etdjen bieje iöorübergänge ücrfnü^ft finb, jei uor* 
i&ufig nur ertoft^nt, baß bie Satelliten i^ren Sd^atten auf ben (Zentral« 
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förper tuerfen, ha% bicfct «Schatten Heiner ln'v)cf)mommcner g(c(f 
tt>icf(i(^ beobachtet lüerbeu faun uub, je itacf) bcr 3tenuni) jur (Bonne 
unb (Srbe, gemd^ntic^ neben bem @ate(titen fetbft fic^tbat ift, aiu^ too^I 
i^n umgeben fd^etnt. %ia^ ift ein iBetoetd bafüt, bog 3tt))ttet fein 
iJic^t, ober bod} ben größten X^eU beffetbenr öon ber @onne ib^iefjt 

©öft bte Sfltettiten nntet einanber unb mit bem (Setttmm ber Su* 
pitcijd)cibe immer untjctäfir in qerabcr Sinie ^^n fte^en fcheinen, iierftef)t 
fiel) nacf) bem ©cjai^tcu i^on )dh\i; cbeuto, ba^ bicjc l'iuii iiiu]tidf)r bie 
^irf)tum3 be^ 1üieihcijo-:j hat, tine \d)o\\ in ber (Sinlcitmui amiebciitet 
nnirbe. 53c i bei (Ävmittchuui ihrer Umlauf y,^^eiteii hat man iHn-ücf^ 
fiiliiiijen, baB bicjc t>i>m Jupiter jelbft au^ geredinct unn-ben min'ien, baö 
11? IV bie Umläufe aber üon ber getreu Jupiter fid) beitdubii^ i^erjd)icbeu* 
ben ßrbe au^ beobad)ten. ift Ieirf)t einjujerjen, ba| ttjir bie lua^rc 
©efdbn^inbigfeit be^ Umtaufet nur bann beobad)ten fönnen, menn Snpiter 
„ftationär" ift, b. 1^. loenner für un^ bie rec^tl&ufige l^etoegung mit ber 
fc^einbarrüifCäuftgen ober umgefe^rt t^ertaufc^t. 3ft er bagegen, toie ge« 
toö^nüd^, red)t(öufii3, fo erfAetnt bie SBetoegunc) ber S^rabanten, loe(d^e 
im Sinne ber metften S5etoe(jungen nnfere» ©i^ftemö, alfo für einen auf 
bem SRorbpot be§ Jupiter ftefienbcn 33eobadjter f^ci^en ben Ufir^eiqer ficft 
l?oU,^ier)t, für uiu> ein lueiiiß i'alaik]jaiiu, iinifireuD jic ba nuüuujiijer 
SBetuef^unt^ ^iipiter^, atfo ^tr i]\:\t ber Cppofitiüii, ettün^ befc^teunigt 
evfdjeiiit. 'Bid eiiifadier luiirben bie ^ei-l)dUuiffe für einen auf ber 
Sonne fte^enben i^Beobaditer lictien, iubem ein foldier beu Umtaiif bor 
(öatcUitcn regelmäfjig ettoa^ uerjögert fet)eu luilrbe. tSr {ä()e 5. ^45. in 
einem bcftimmten Stugeublicf ben vierten ©atettiten gerabc mitten tjorber 
Sttpiterfdjeibc ; ift nun bcr Satellit gan;\ um ben Jupiter getaufen, fo 
ift auch biefer mitttenoeite t7oran geriicEt; ber Wto\it> mug a({o nod^ ein 
tt^enig n^eiter laufen, um loieber ^mifd^^n SiU'tter unb ©onne ^u fte^en. 
SSä^renb ber loabre, üom Suptter au0 ju beobac^teube Umtauf ber 
f iberifch«*') geuönnt njirb, beifet ber t>on bcr©onne auS ju beobach* 
tenbc Umlauf bcr ji)uebifrf}e*'); er ift e<3, nad) iüe(d)em bie SSerfinfte* 
vungen bcr Xvabanteu burd) iliicii iicutiaitüipcr unb fleiner J^eile be^ 
lefetcrn burdi erftcrc fiel) rid)ten. 

^Huc> beu unten sufammengefteUtcu Umlauf^seiten ber 9D?onbe unb 
tbren C^ntferuuugen üom Jupiter war e^? nad) bem 9ceiutou'jdien ^In« 
ijieliung^gefct^e möglid), baö 5öeil|ältui6 ber ^ü^afjc Supiter^? '^u ber 
vBonnenmaffe ju bered^uen. 3)affelbe (3efe| erlaubt nn^ eine ^ercd)nung 
biefer ^echältnigjaht am ben Störungen, meiere Jupiter auf anbere 
Planeten unb auch ^»f Kometen oudübt W\t groger Uebereinftimmung 
getaugt man*^) p bem auf ein ^aar Bahntet ^rthe 1 : 1047,55; b. h* 
bie Sonne ift 1047,55 Mai fo maffen^aft n^ie ihr größter $Canet. 
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äöir fcniien atjo auftoUcnber Söcije bic Ma\\t beä Jupiter tpcit 
genauer ald feine (Entfernung, ha bie (entere mit ber me^tfa<ff ermähnt eu 
Unftc^er^it ber @Dnnen«$aratta£e behaftet ift. ^enn otte ®eoba(^tungett, 
toetc^e man über bie Su^iterdmonbe, bte nacf) ^at^e unb SBinneife be» 
nannten Kometen, über bie ^^laneten ©aturn, ^aUa§, 3uno unb®efta^*) 
f^emacfit fiat, berufnen auf S^infetmcffunf^cn, bie im§ ba^ ^^erbältniß un^ 

ber ^onneniücite cvc^'beii; wie lan^ bicjer 9}^af^ftab in Milüiuctei-it ift, 
lommt für jene SJ^cjjuiu^eu au fid) nid)t in ilH'trad)t. 8oba(b iinr ihn 
aber feblcvfiaTt in .Slilonietcni mu^ebcn, übertrafen mir ben ^-clilcv aud^ 
nuf alle aiibciu (^ntteruauijcu iiu Softem. ^Die Scred)nuncj ber 'IlJajfen, 
bie nur üom %er^ättnt{{e ber (^tfemungen abfängt, bleibt Don htm 
gebler frei=*^). 

^ie ^a^nen ber beiben innem Supiterduionbe ftnb ni(^t merfltc^ 
e£centrif(^'')r unb au(^ bte ber beiben äußern fbnnen mit großer Hn« 
nli^emng a(9 ^etfe betrachtet n^erben. Me üter ^ör^r ftören fic^ 

gegenfeitig in tl^ren ©en^egungen, unb fo »ar e« mögtid), auc^ i^re 
äJtaffen ju beftimmen. ©ie f)aben, augflcbrücft in X^eitcn ber 3upiter^ 
maffe, bie l^iuiku 0,0000169 ; 0,0000232; 0,0000884; 0,0000425. 
^er üiertc Satellit ift alfo ettt>a§ maiiciifiafter a(ö bie beiben erften ^u= 
fanimcu, toäf)renb er, ntit tbnen öerbuuben, iiodj immer nid)t bie ^J^iffe 
be^ bvittcii errcid)cn lüüibc. ^tte üier 5[BcttfLn-per j^ujaninien babcii cttna^ 
mefjr alö ben 6000. Zijdl ber 3upitergmajje unb etwa bie J?ierfad^c 
äRafje be^ (£rbmonbeg. 

S)ie ä)?affe be§ ^u^jiter in SScrbinbung mit feiner OhoBe (e^rt und 
nun feine ^td^tigfeit fennen, unb bomit fommen niir ber^ragenaf^ 
ber Innern IBefd^ffenl^eit bed merfmürbigen (S^efttrned etmad näher, ^ir 
haben früher gejehen, bag ber 9laumtnha(t ber ©onne ben bed Supiter 
etnjo^ber taufenbmat in fid) fa$t. Sßegen ber 8c^iüierigfeit ber 9Kef* 
fiiiu^cn ift biefe ßafil mit einer tleinen Ünficficrbcit bcbaftct, bie aber 
an ber mcrhuui bilden Iljatjadic taum ettuaö auDcvt, baj? fo ^^iemlid) bie- 
felbe ^aU — taufenb unb einige i^etiuer — nnä ba^ ^er(}ä(tnif^ ber 
Staffen unb ba-3 ber ?HauminbaIte ber beiben gröf^ten 6Uupcr 
unfereÄ Stifteni? angibt, b. b. ban beibe .Üörper jiemlic^ qciiaii 
biejelbc mittlere ^Didjtigfeit Ijaben. ^Diefe^ ßrgebuiu luirb 
uüc^ überrafc^enber, tüenn Wir hören, bafe bie (auf ähnlid^e ilBeife ab* 
geleitete) ^(htigfeit bed llranng nur ettoa nut ben 6, fleiner, 
bie bed 92e)7tttu um ben 5. Zf^iL gri^ler atö bie bed Supiter ift, umh« 
renb Saturn noch nicht fyAh fo bid^t ift tote Suptter. ^ie innere ©ruppe ber 
^(aneten totiM bagegen biet größere ^ic^tigfeiten auf, tnbem iD^ard beinahe 
bret Maif Sßenitdüber brei^al fe|tcugemobentfta(&3npiter, unb auch für 
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^iercur (bejjeu SWajje nodi nid)t mit f)iiuoidH'ut>cu (iJenaui(jfeit ijat be= 
. ftimmt merbeu fönneii) 5(e^|nU(^eg 5U fjeUeu fc^cint. "JMe @rbc ^at bie 
größte ^icf)te unter aikn groSeii ^fatictcn, nämlid) etma^ mc^r atö 
bic öicrfac^e bcd SiH^iter. 3)ie 33citimmutiö bcr (Srbmafle war mit 
großem ©d^nnerigfetten atS bte berSuptterdmaffe mfnü^^ft. Sirföniteit 
bad ISerl^oItni^ ber (Sntfernung ttnfere§ eigenen äRonbeiS jur Tonnen« 
tveUe i^iet tpenigei c\nian beftimmeUr atö bte' entfprec^nben ®rö^n für 
Supiter, gerabc haxum, wt\t bcr SDlonb un# fo nafje ift, mei( tüir bte 
^aim utifercö Trabanten iitrfn wie bic cincS entfernten ,V)innnelc^tuipcr^ 
von lucitciu übert'eden unb mojjcu fömien, eubüd) mid), lucif bie ^:)Jionb= 
ma?k ücrlnKtniBmäBit^ iebr (]vuf5, iinuüid) c^kid) bom 81. bei t^ub^^ 
uiajje ift. ^J)a!^ i8ei1)äUniH bei* 8uunenmafje ju biefer fetten mir bie 
(Jrgebniffe üerfdiicbcncr 9}?ctf)übcn .^iifatrtmcnfaffenb, gicid) 327214, wv^ 
bei bic aölonbmajje mitaeccc^net ift, iüäl)rcnb bie ßrbmaffe allein 331300 
9J?af in ber Sonnenmaffe cntfiatten ift. ^^ie Unfiti^cr^eit biefer ^aWn 
beträgt etwa ben 500. Xf)eil. 2öir finben bann »citcr, baft bie 3»* 
ptterdmaffe ettva 316 äKat fo gro^ toie bte (Srbmaffe ift; ba aber Supiter 
nid^ nur 316, fonbern 1260 fßtai oröger ift afö bie ®rbe, fo mu^ er 
eine t?ier S^at oeringere Sbidjic ()aben. 

©nrcft bic feinen SRet^oben ber neuem ^i^it ift c§ nun möglich 
ÖCtucfni, bie Xid)tigteit bcr (irbe mtdi mit Der ooii bcfamitcii d)cinijd}cii 
^Stoffen AU iHn\]lcid)en. 3Sla\\ beobadjtcto bic 'itblcafune;, midjc 

ba§ 5iBlcilütl) burdj ein (5)ebir{;e Doit befauutcr (^rüfu' unb uiiucralifdicr 
^ufammenfet^uun erfätjrt. ^ie ÜJ^ajfe bc£> (^ebiviico, mit Aoiilfc biefer 
{jegebenen 8tüde in Äitoi^rammen auäcjebrüdt, feuutc nuiu luit ber uu* 
bcfannten ©rbmaffe t>er(^leid)en ; beim ba§ i8erI)ältniB beiber fpieijelte fid) 
in ber Stellung bed £ot^ed ab. 8o lieg bie (irbniaffe fid) gleid^falls 
in ^iiograntinen angeben, unb ba man an^ ber bcfannten @rögc be$ 
(SrbbaUcd fc^liegen fonnte, n^ie oiet er toiegeu n^ürbe, toenn er aud reinem 
^f(er beftfinbCr fo lieg bie h^eitere %xacfif tote t^iel bitter bad (Srb« 
innere fei atö baä SQSaffer, fid) tei(^t beanttoorten. «Sejen ioir") bie 
nadj biefer unb äl^nltdjen SKetl^oben abgeleitete 3)i(f»te be^ (SrbbaUed = 
5,576, wo bic Ic^Ucu ^ukh 5tcücu ued) ctiuay unfidier finb, \q finben 
lüir burd) 2)iüifion mit 4 bie QaU 1,^1^ für bic Xidjtu^icu i^ci^ 3npiter 
— über aud) für bie ber Sonne, U'cil ja beibe 3^^^^^^^^ uuciefäbr ein* 
aitber gleid) finb. !Sev riefige 'j^lanct ift alfo au^ ^tüffcu gciuobcu, 
bic im 9J?ittc( nod) nid)t anbertl)albmal fü fd)iüer finb aU ba^ 3iNaffer; 
unter beu befauntern ivbifc^en 8tüffeu fümmen il)m ißrauufo^le (fpec. 
Ö5etmd)t 1,22), trucfeueö ebenf)ols (1,26), ö)i)p§(l,86), iialfmbrtel (1,75), 
23itterfprttl) (1,40), tröcfene^ ^ocf^oli (1,30), feiner trocfener @anb 
(1,52) oer^äUnigmägig na()e. — Ser ben bisherigen @ang unferer SBe« 

49mS*«ff.* I. 9minM<^rift für 1893. 2 
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trad)tung auniicifjam ücrfolgt Ijai, wixh erfennen, bafi btc ^ahl 1,39 
für ba^ 3?erbä(tniB ber $)idite be^ Jupiter bcr bii -iiaiicrc am iDeii 
ipal)ijd)ciiUidjcn ?^cMeni folticnbcr ::)icd)uuuiiijijiuubiageii behaftet ift: 
1) bcr 'Sonnen '^^vnallaic (ücr^l. bcj. ^^tnni. 19); 2) bcr gemcffenen ^uvd)^ 
meffer ber v^npitcrjd)cibe, bcrcn J^cblcr nne ber ber forii^cn ß5röf^c mit 
feinem brcifadien Söert^c eintjel)t; 3) ber ÜJiaffe bcö Jupiter; 4) ber 
(grbmaffe; ö) ber Xid)titi!eit ber örbc. ^ie brittc nnb näd)ft ihr bic 
t)terte 3^^^^ '1^ ^^^^ fid)erfte. GJan^en mirb bie Q<xi)l 1,39 
r)kMä)t nur um ben 20. X^eiC t^rei» mtüfe» fe^(er^aft fein. SBir 
bürfen olfo fagen» baft n^ir fie mit (eiMic^er ^lenauigfeit fennen; unb 
um bie 972ög(id)feit einer fütd)en ^enntni^ nad^juloeifen, ^aben mir bem 
freunbU<^en ßefer im legten ^bfc^nitte etmas öiel 3^»^Jenfüft bieten 
muffen. 

IV. lDeitere0 fiber Me Belegung bcv Jupiter0moti5e. 

IDid^tigteit Hfva Sinftmifi^. 

^äre e^ un§ k)etg5nnt, t>om Suptter aud bie ^megungen feiner 
Trabanten ^u üerfofgen, fo n^itrbe fid^ unferm ^uge üieted Uebecrafc^enbe 
barbieten. 3iii<^<^f^ Ratten ivir bem Umftanbe ^iec^nung ^u tracjeit, 
bai btc (Sntfcrnnngen ber 9Konbe mit ber ©röge be« Paneten felbft 
nod) flut üercjlcid^bar finb, tnbem fie be,^iel)enttic^ ö,9, 9,5, 15,1, 26,5 
|)albmeijer bc§ 3upitcr vm\ jeiiicm (ieiitnmi entfernt finb. 3d>on £»ei 
unferm 93?unbe, n^efdier bod) BO (Srbbatbmeffer vom 9J^tttelpnnfte ber 
@rbc abftebt, inünen nnr in Üiiidfidjt sieben, ba^ ber Drt, üon bem 
an^5 tüir beobacbtcü, biirdi bic 'iM;i;enbre!inniT haih bem (^^egeuftanbe 
nnjerer lufmertfamfcit nutzer tommt, balb von it}m njeg^eriidt wirb. (£d 
ift f(ar, bajs tuir, menn ettua ber ^£Ronb für uns aufgebt, i^n an einen 
anbern Ort ber ^immeldtuget , b. ^. ^tuifc^en anbere giffterne, 
üerfegen müffen, e§ ein im (S^entrum ber burc^ift^tig gebac^ten (Srb« 
fuget befinbüc^er SBcobac^ter t^un mürbe. S)iefe ^erfd^iebung» tägUt^e 
^araUoi'e tjcnannt, ift für ben Wonh am größten; je entfernter ein 
^immel^förpcr ift, befto meniger fonimt fie für im§ in 23etrad)t; fo ift 
fie beim Planeten 9teptuu faft nnb bei ben ?fi\iternen ganj nnmerfüd). 
SBäf}renb fie für unö unb unfern 9}?onb ctiua 1'^ im Söinfet augmad)t 
(für bie Sonne, ioic mir toiffen, 8,8"), gcl)t fie für ben erften 3upiter§= 
monb in 53e^ui} anf einen iöemobnor bc^3 ^fanctcn anf 15®, für bie 
brei anbern i)J^onbe nod) immer biö auf 6*^, 4" unb 2° f)iuauf. 

S)ie ^4^ara(Iai-e lä^t fic^ üermcrt^en, um bie (Entfernungen ber 
$immet^!i)r|)er Don uni^ beftimmen; gäbe es 3u))iteri^bemo^ner, fo 
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n>örbcn S\t, %\moH ha fte in ber Jeanetten SCyenbre^uitfl itjxev SBelt ein 

uor^üc^tidj i3utc£> ^iiitniafj I)ätten, mit .^ülfe ber cjrofien ^avallajen jeben* 
faü^ bic iUb[täubc i^rer üJionbe rajc^ mit cjroBcr (5Jeuauu]feit finben 
fönneu; an ber .^anb ber birect p beobad^teubcn llmlaufö^^citeu (}ättcu 
fic aud) ba§ britte iRcplev'icf)e (i^ejc^ incüeirfit fd)üu t-jefunben. ^5^iefe 
„3ciiopLUtten" mürben nun, tr»enn fie bie üon ber ^aratla^-c be« 
freiten, b. ^. für ben 9Kittelpuutt i^rer Söelttuget umgeredineten, Oerter 
ber Trabanten an ber ^immefefugcl beftimmten, bie)e(ben in ä^nli^er 
^eife in aftronomifd^r £änge angeben, mie toit ed (oecgt. bad I. (ia* 
piUi, befonberd bie 10. $Cnmer(nng) t^un. 3)et 9[nfangdpun!t ber 3^^' 
lung toäre beliebig in bem großen Steife anjune^men, in metc^em bie 
flequatorebene 3u|7iteriS bie ^intntet^fugel fd^netbet. 

(S^ ift nun bem irbifcften ^(ftronomen teicJ)t, feine 53eo6arf}tunflen 
ber ^u|?iter§monbi auf einen i^cbad)ten S3eobad)ter im onn^ni Csupitcrg 
UHi5ured)nen uub jo bie ,,joüicontriid)en Säncieu" ber Satelliten aus- 
geben. (3Uxd) ben Ijetioceutrijdicn iiiängen ber großen ^(aneten iDadifcn 
fie beftänbtf; t^on 0^ — 360°, wo bie ^^'i^^ii^H neuem beginnt. Unb 
n?ei( bie Söa^nen ber 5iDei äugern Trabanten etmaö eicentrifc^ finb unb 
oUe Söo^nen etma§ bon ben ©tijrungen beeinffuf^t merben, untcrfc^cibct 
man aud^ b^e „mittlere ^änc^t'*, bte man einfach ber ^it )9ro|7ortiona( 
toadj\ttt i&% t)on ber „n^a^ren Sange". 

3)ie mittlem iot^icentrifd^eh Sängen ber brei innern äJ^bnbe finb 
burd^ eilt merfmßrbiges ^efe^ t>erbunben, ba9 ei^ t>on bem großen 
Saf^Iace tjoffftänbig erfannt nnb t^coretifdi begrünbet ttmrbe"^). 

9cad) ber Seite, iueld)e uou ber ^Lniuc abj^ciuantt ift, tuirft 3u* 
piter einen Sd)atten, bcffen ©eftalt ]id) leid}t beredjuen ober aud) geidjnen 
läftt. 3n ben meiften ©c^u(-Ht(anten finben lüir i^ur ©rflärung ber 
9)?onbfinfternif^c eine Durdijdjnittöjeic^mmg t>om (5rbfd)atten. Sonne 
unb C^rbe erfdieiuen alö gn?ei au§einanbcrfaUenbe iilreife. ^ie ^^(ani* 
metric (e^rt, ba^ je jtoeifal(^erÄreifeoier gemeinfame Tangenten (33ern^ 
runivStinicn) ^aben, unb jmar ^ttiei äufeere unb jlnei innere Tangenten, 
^ie (Sentrak ober ^erbinbungdünie ber (Sentra n^irb Don ben du^m 
Tangenten ftu^erüd^, tn)n ben innern innerlich im SSer^tniffe ber 9ia« 
bien geteilt*'). 3)ie äußern S^ongenten begreujen jeufeit» ber (Srbe 
ein breietfiged getb, ben Äernfc^atten, unb ienfeit« i^reiJ ^nrd^Jc^nitt«* 
punfte^ ben in'g Unenbüc^e raycuDcn ^Kingjdiatteu. 3n erftern 
bringt gar tcin Sünnenftvabl, in letitcrn nur Ülanbftrafilcn. dagegen 
begrenzen bie innern Tangenten beiberjcit^ ein '^d^, iueld)e§ jcnjeit^S 
ber (Srbe fic^ bis iu'^ Unenblid^e evftredt unb ^)a(b jd)atten genannt 
tpirb. 3n biefe« gelb bringt ein ^l)ei( ber ®ounen[tvafiIen, unb jmar 
ein befto größerer, je n^eiter mir und bom $ernf(^atten entfernen. 
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Um bie toaste täumltd^e ®eftalt bed @d^atteiti» p et^aUen, müffen 
toix bie gigur um bie (Sientrale gebre^t benfeit. tCu^ bett Greifen merben 
bonn ^uflctn, aus beu gelberu ^egelräume, unb j^mat ber ganj fee* 
grenzte ^ernfc^attenfeqel, bcr jenjeit^ ber @rbe unbeqrenjte 9iing* 
jc^at teufe i]ct uüb bcv bcibe iimfd[}üe6enbe §albjd;attcuf egel. ^ie 
Tangenten bejcftreiben bie SJiäutet biejer brei Äegeträiime. 

®er ern(cfiatteu ber (Srbe erftrecft firf) nur etma um ben f)unbert= 
ften ^lieit bcv 3uuueuU?cite ober um loOOÜO myriom. tu ben 3Beft* 
räum. 2)er ^cl)attenfc;ic( bed Supiter ift, tüei( biefer köxpn im jDurrf)=« 
meffer cttoa elf 3J?al größer unb jubem fünf 93^il uunter atä bie (Srbc 
»on ber ©onnc eutferut ift, ruub fünfunbfünjig SÄal (äntier ai^ bcr 
uufered eigenen ^taneteur b. ^. er erftrecft ftd^ um mel^r aU bie l^atbe 
(Stttfernund 6onne'(Srbe in ben Weltraum. 

©n @(i§atten atd rein geometrifc^eS ^Hlbe tft mit ben ^Cugen 
nidit n?a()rne^mbar ; er ttJtrb e<$ jebo^ t^cittüeife ober gänjlid), ttjenn ftcfi 
ilihpcr tu i^m befiubeu, bie c\ax fein l'idit ober bod) nur rcf^cctil•tcv:^ 
unb ßcbrocl]cuea iUdit crfjaltcu unb bann mit auberu oottbe(eud}teteu 
i^LHpcvn innglidjeu luerben töuucu. @cbafb iö. bie ©onne unter- 
gegangen i|t, fet)en tt?ir am öftliduni .|)ini3onte ben riefcurmften @rb= 
fc^atten anfftciaeu, iir^ru bie n?e)tlid)en unb obcru, ncd) üom Sonnen* 
iid^te beftrai)itcu iiujtjdjidjten burc^ ein voif)c^ iöanb abgegrenzt; utt* 
mäfig ftcigt er l^Ö^er, bi^ mir burd) bie 5(jenbre^ung ber (Srbe gan^i 
in i^n eingetaud^t finb. (Sin inet meiter entferntet Stücf bes ^rb« 
fd^atten^r ^ttoa um ein liBiertel feiner ganzen Hnge k^on ber (Srbe 
abftel^enb, feigen ft?ir bei äßonbftnfterniffen t)m unferm d^ac^tgeftirn 
burd)(aufen. 

gür bie richtige Seurt^citung ber 5i'Mterni6*@rfc^etttttngctt ber 

^upitereuanibc iit e^3 nü^tid), ftd) bcu Sdiattcu beä ^(aneten aUi ein 
greifbare^, mit9}?aterie erfülltet (^cbitbc oor,\uftcUeu uub oon einer 2idit= 
barfeit biefe§ (^cbilbe^ ,^u fi?red">en. ®er Äernjdjatten luirb al)o jct3t cii^ 
ciu uugel)euerer elliptiidier ""') Meckel c^ebadn, n?e(dier mit gan,^ aümäüger 
JJiJerjunguug fid) auf ber 9iad)tjeite beö ^^(anetcn, genau ber ^onne ent= 
gegcngejctt, in ben Sßettraum erftrecft. SSic fte^en mir ^u biejem Äegel? 
SBenn jur Qc\t bcr Sonnen^Sonjunction (öcrgl. (Jap. II) ^v^upiter für 
uni$ in berfetben Stid^tung fte^t tok bie @onne, obmol^t in t)iet bebeu« 
tenberer (SntfernnnSr fo fe^en loir t>on bem tßtaneten ntfi^td. 9Bir 
n^ärben aber t)on feinem ©d^atten in biefer Sage aud^ bann nid^tiS fe^en 
lönnen, toenn Supiter felbft 511 fe^en wäre, »eit er ben (fiern*)(Sd}atten 
offenbar gan^i ücrberft. ^hin üerfc^ieben fid)^bc unb Jupiter im ^oume, 
unb bie ^)iid)uuiu] Der tabuen ergibt Icidjt, bafj Csiipitcv luiii admätig 
rec^tg (meftlid;) öon ber oonne fid^tbar merben ober auä ben ^tial)len 
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ber ^JJ^orgeiibämmerun^ auftaucijen roirb. M^ii jel;cii bann (bilbüd) gc* 
f^}rod]en) erft bie ©pi^e, bann nodj einige tiefer gelegene 0iiDeau; beg 
(3cf)attenfege(ö rec^tg (jinter bem 3u^)itet ^etüorfommen. %m l^ort^etl« 
l^aftefteit ift offenbar bie Sonnen« üuabratur, b. ff, bie ©teSbtng, in 
toelc^er bie bon bet ^be nad^ Sttpiter unb bet Sonne gezogenen i^inien 
einen redeten SBinM mit einanber ntad^en. 9tacl^ i^r beginnt bie ©chatten* 
Spii^ für nnfer Kugc fid^ loteber nac^ finfö ju i;ief)en, immer gröf?ere 
^I)ei(e bergen fid) hinter bem Jupiter, bi§ bicjer 5111 ^)iu l^ci iiiiiicn' 
C Profit ion iüieber üoüftänbig ben .^ege( üerbecft. '^lllmälig tritt bann 
ber Sd^atten ünf^ hinter bem ;5npiter I)erau6, bie fid)tbare 3pi^H^ ift 
5ur St'xt ber jmeiten Qua brat ur am t^rö^ten, toanbert bann itnebcr 
narfi rcd)t§ unb ift in ber 3uunen Cioiijiinction abermatö tjinter bem 
Jupiter. ^J)amit ift ein jQuobijdie^ ^upiter^^ja^r'*) üon etma 399 klagen 
abgelaufen. (Sine nur geringe ^(enberung be§ regetmäBigen ^^erfaufeg 
f^en^trfen bie ^jccentricttäten ber (^rb» unb Suf^iterdba^n, fon^ie i^re %ei« 
^tng gegen einonber. 

fdm finb bie Steigungen berSSo^nen ber Suftterdmonbe gegen feine 
eigene So^n die geringer ald bie Steigung ber 99tonbba^n gegen bie 
(Sxhhafß. S)ic (M^t Ie|tercr Steigung unb bie im ^ert^Icid) mit bem 
5(bftanbe be§ 9KonbeS nirf)t fe6r bebeutenbe L>kü\]c bcv LirDc unb ibreä 
•3d)atten$ laijen Sonnen inio ÜJ^onbnufternifje bei uik> nur in be* 
ftimmteu XHiu^nabmcfaUeu 511. ^er i^eiualtige Sdjatteu bc^^ 3uintcr t?er* 
fd)Üngt bai^ei-^en jebeii imi (einen biei iuiiern SKonbeu bei jebeni ji)uü^ 
biidieu Undaure beiii ll cii. !i)tnr bem t>icrteu 'lO^onbe gelingt es ^umeiten, 
nijrbUc^i ober jiibüd) imn 3d}atten burd}^ujc^lü|)fcn, ein Mai, tütii in 
beul großen Stbftanbe ber (Anflug ber S3a^nncigung bebeutcnber n?irb, 
bann cauä) (obmo^t ba^ nur menig ausmacht) megen ber attmöligen ^tt* 
iitngung bed Sc^en!egeld. Ttand^mal ftreift er and^ hUi ben Sc^attenr 
tvtrb a(fo patikU oerfinftert, tufi^renb bie innern SateOiten immer 
totale ginfterniffe erteiben. 

S)ie ©emegung ber ^trabönten berföuft nun, toie mir gefeften, für 
einen auf ber 9türbl)albhiget Supiterä bctiiibiidjeii iBeübad)ter gegen ben 
Ur)rseiger. ift ba^er (cic^t ^u begreifen, baf? n?tr (Srbberoofjner bie 
Trabanten, luenn fie t»Dr bem Jupiter fieviieben, üon Oft narf) SBeft, 
b. f). vim linfv nad) redjtö**) fidi t?cr)d)iebeu (eben, l}inter bem Jupiter 
üon redjts nad) (infs. ^ie (Eintritte aller Trabanten in ben (grfiattcn 
finben aljo auf ber redeten, bie "^u^itritte auf ber (infcn Seite be^ 
Scfiattenä ftatt. gür ben ^^Inblicf im umfe^renben aftronomifc^en gern* 
rol^re ftnb „red^td" unb ,,ltnfS" t^ertaujd^en. 

3ut 3^t ber (Soniunctton ober 0|>pofttion be§ 3u^iter mit ber 
Sonne fdnnen mir offenbar gar feinen din« ober ^ndtritt beobachten. 
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SScun bcr Sdiattcn aber nad) bcr Sonjunctiüu )id) nac6 recf)t§ brcl)t, 
füiincu mir jammtüdie Eintritte iua()nic^mcn, unb i^wav am beften jur 
3nt ber erftcn Ouabratiiv; um bie Cppofttion^^eit gcl)t inic> bicfe§ 'Bd)a\u 
\pki tüiebcr verloren, unb ha mdi) iener ;^cit bcr ©d^attcn naö) iinU 
xMtf hmtxUn toix t)oti nun an bie ^u^tcitte ber äl^onbe aud bem 
<S(^atten. 

l^on ben beiben innern SKonben fönnen toix in ber erften ^ätfte 
tüH f^nobifd^en Saures (bon ber &)niunctu)n hü lux O^^ofttton) feine 
^uiitritte, in ber ^meiten 3öt)reg()ä(ftc feine (Eintritte »o^rnc^men, mii 
biefe ©rf^ctnunflen hinter bem ^aneten ftattfinben. 5l!)a{jeticn ftnb bte 

ümii ^^-^lauctcn meiter entfernten ©diLituutheitc (c lueit von i^m abc^ebrcbt, 
baft mir; tueiiigficii^ ^ur ;^cit bcr Ciiabratiivcu, Von ben bciben äiifjcni 
ü)iüuben in ber erften ^al)re»[)älfte and) nod) bic 5luötritte, in bcr 
jtoeiten aud} nod) bie (Siiitritte beobachten fijnnen. 

5lBer ben SSerlauf einer totalen ginfternift unferci? eiticiicn SÜ^onbcö 
beobad)tet ^at, bcr meiß, baj eine tieranme Qcit, mand)mal über eine 
vStunbe, üon ber erften Serü^runci biefe§ ^immet^fijrperö mit bem ^ern* 
f(l^atten (M^Cnfang ber g^infternijl über^auf^t'') bid }tt feinem t)öUigeii 
(Sintaud^en in bie ^unfel^eit („Einfang ber Totalität") berflie^t. Ch-- 
gleich nun bie Snpiterdmonber mit 9tuSna^me bed ^weiten, aSe etmi 
c^xö^cx finb üfe unfer Trabant, brauchen fie bod^ bei ber großen <Bd)\KU 
iiclfcit, mit lDeId)er fie i^ren dentralfiirper umjaqen, inet für^ere J^riften, 
um ^iiicije ^urüct^ulcgcu, bic ihren cit]t'ucu Xurdimeijciu c^kiö.) jiiib, b. h. 
um in ben Sd)atten, ben fie ^ucvft nur beriibrtcn, üonftänbit-^ ein^u^ 
bcint^on. ^ie SSct^c, meldte bic t>ier ©atellitcn burd}jd}uittlid] in einer 
Secunbe abmaclieu, bctrac^cn bcr Oicific uad) 1,V2, 1,87, 0,82 
myriom.; üertjleid^t man bieje ß^^^u mit ben unö befannteu ^urcJ)- 
meffern ber ©atelliten, fo finbet man, baf? fie bejicficuttid^ 221, 250, 
516 unb 584 6ecunben üom beginn ber gtnfterni| big ^um )@eginn 
ber S^otalität brauchen, tlud^ fie merben ntfo fiir unfer $Cuge ttic^t 
pViijitid) berfc^minben, fonbent h7%enb 3—10 Minuten erft ottmättg an 

(in ftarfen gernro^ren nud^ an ^urd^meffer) etnbfigen, fie gan^ 
attS9eIöfd)t erfd)einen. 

ixin anhixa Um[unii} luirb Dicjc ^Jcit bcr li^id}tabiial)nic iwdj ctiuae 
vergrößern. Sßir ^)abcn tjcjcfien, baf^ bic (icomctrifdie (Sonftructiüu aii^er 
bem .Üernfcbatten aud) einen |)albjd)atteu crt]ibt, ber t»on ben ©renken 
beS crftcrit au§ ficfi crftrcrft, anfaiu>^ bem ilenitdiatteu au Sdimär^e faft 
g(eid) ift unb aUuuUig erft abnimmt. 3)aö ^id}t be^ SateUiten tuirb 
baf)er bereite üor bem erften Eintauchen in ben Ä'ernfchatten etma^ ge* 
fchmäct)t fein, unb ber 9}?oment, in metd^em eö gänslicf) auögeföfd^t ift, 
mirb nodi ttm^ berfrü^t. SSir fbnnen nämtid^ ii^ic^teinbrücfe, bie unter 
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einen gctüifjcn „Sd^tueUentrert^" ^crabge^en, nic^t wie^r toa^rne^men. 
S)a nun baö Jernro^r bie Sid^tfüttc mcl^r ober weniger uerftärft, fo 
mtrb ber Eintritt bed Satelliten um einen Zeitraum oerfrü^t erfc^einen, 
ber t)on ber Sttaft bed tJemro^red noi^ me^r ab^ngt atö bon ber Sn« 
biütbuaUtät bed 9eoba(^terd. ^IQerbtngd n^irb ber Stndtritt ungefäl^r 
«nt biefetbe ßmifcfienjeit üer jpätct ]o ha% »enn toir juerft and ben b e* 
obaditeten SRontenten be§ Serfcf)minbcn§ wnb be§ §(uftatt(fien§ bo« 
Duuel ne()men, bann and) auö Dcu b c i c dj lu 1 1 u i)juniicutcu, iu leiben 
'^äikn unqefäf)r bicjelbeßeit f)erau6fümmeu lüirb, itämlid) bie ß^it ber 
uiafn-cu Wnic hex giuftcmif?, iLHld)cr, Dom 3»upitev au^ (^ercdjiict, 
(EatcUit unb Sonne in Cprofitioii fid) befinbcn. 9(bcv bod) nur iincjv^ 
fäfir, ba n^iv bae!i^erjd)iüiubeii eine^ lange unb aufmerfjam beobadjteteu 
Obiected mit oicl ciröBeter 3^i^d^nauigtett feftfteUen tönnen atö bad ^uf « 
tauchen cineä üot^cr unfic^tbar gemefenen. 

3Bir fönnen aljo bic joDicentrifd^en (vom S^'iif^x au§ gerechneten) 
Opt?ofitionen bed brüten nnb t)ierten Trabanten mit ber Sonne, b. f). 
t^re SBoEntonbd^etten ober bie S^ttten i^rer regetmd^igen Serfinfterungen 
t^ielfad) mit einer, menng(ei(^ nic^t abfoluten, fo boc^ (etbUd^ grogen 
^enantgtett ermitteln, ba mir mä^renb einiger SBo<^ bed )pnobi((4en 
Supitcvjafirci? oon bicfen 9J?onben bie (^in= unb ^luöU'itte bcobaditcu 
fönnen. ^ikni ben jmei inneni Satelliten flhmcu lüir bagct^cn jebei? ^Mai 
nur ben (Eintritt ober nur ben 'iJUietritt mal)rnebnten, fo bafe i^re ^oiU 
luüuöö^eitcn aue ben Jv^iMti'rniöbeobadjtuugen nur mit je^r geringer 
©enauigfeit be[tiinmbav jiiib. 

^mi ift bie Sierfinfterung cine^ Supiterötrabauteu ein (Sreignife, 
bejfen Eintreten nur burc^ bie gegen jeiticie <Ste((ung ber 8onne, be« 
^taneten unb bed Trabanten bebingt »irb, ha^ ba^er an atten fünften 
bed SBeltranmed, too ühtxfßvcpt gefeiten werben fonn, in bem gleichen 
abfotuten S^^tpunfte beobatä^tet toirb. 9Bir fihtnen bie fjinfterni^ borum 
atö eine Wci 3^ii[iana( benu|en. (Sd mögen nnn bie ^eobad^ter in Iföln 
and ben l^eobac^tungen bed (Sintrittd unb ffnstrittd üom vierten ^ra« 
bau tili etnm teftgeftellt ^aben, baji bie SDüttc ber ginfternig mit ber 
iltiiuruad}t%'it ber bortigen Uljr jnfammenfiet. 2)iefelbe Qäi ioivb, 
uon ben oben angebeuteten Heinen 5cl}lern abfjefcficn, ein ^^erliner ©e* 
obaditer ermittelt baben; nämlid) 12^ 0™,() .HiUiicr ;^eit, iinv^ aber 
12'' 25"\7 iöerliuer ^eit finb. 3n Stmfterbam bat man 11^ bl^\l no* 
tirt ujm. 2)ie Drtöjeiten ber genannten ©täbte*^) finb um bie Unter* 
fc^iebe biefer Reiten oerf trieben, )o bafe 4™ ^cii einem i^ängegrobe ent* 
f^nred^en nnb bie öftUc^em Orte in ber S^trec^nnng tmxanf^ finb. 

@d möge nnn ein Seemann eine Sßerfinfterung bed britten ^ra' 
banten, bie auf 12^0*^,0 iSlreentnid^er 3cit t>oraudbere(^net ift, beob« 
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ad^tü fjabcn. 33orbcr fjat er biirrf) 59eobad)tuug bcd ^okrfterue^ bie 
Oeo()rap^tj(^ iöreite unb bie iiage bed SKeribian^ t?ün feinem S3cob= : 
od^tungdorte .unb bann burc^ ^eobai^htno anberer Sterne bie OcUjeit^') 
gefunben. 9{un j^eigen i^m U^r nnb gfernro^r, ba§ bie ^ecfinfternng 
um 10>'0»,0 btefet Drtd^eit i^re SKitte erteid^t ^t. Sein l6eo(ad|tungd« 
ort ^at otfo — 2'»0«,0 3ettunterf(^iebober 30*ttjeftlicf)cii ißängenttnter« 
jcf)ieb i^e^^en örcentoic^; unb wenn bic iöreite ficf) j^u 40^ nörbtidi er* 
i^obeii Ijattc, jo fieftt uujti ^Lcrafirer, ba^ ei jidj an eiucin bcjtimiutcn 
^4>uu{tc in ber V(^,üren-3ec befindet. 

2)ieje§ ^-Bcrralneii, bie 2dnc\t ,^ur 3ee aib? bcii 3iitelUtcn-ilkrfiufte= 
ruiuicu bcftiimncn, tuiirbc bcrcito foii OJali(ei, ber baritbcr mit bcn 
^üllänbijd)eu C^ciicialftaaten unb ber jpanijdieu Ärone ucrhaiibelt Ijat, 
otö brauchbar erfannt. Söecjen ber antjebeuteten Unfic^erf)eit ift e§ aber 
nid)t beliebt unb luirb joiu gemobnlic^ burd) anbete, in ber S^ewrie 
nic^t fo einfache, in ber $ra£id aber juberldffigere 99iet^oben etfe^t. 

3m ©ef^tember 1676 machte bet bamald in $arid UUnhe bänifc^ 
$(ftronom 0(e Siömer ber borttgen SKabemie bie übenafc^nbe 9Rit« 
t^ttung, böß bie 3^iten ber t>on i^m beobod^teten ©atettiten^SSerfinfte* 
ruucjen fid) nidit uoKftänbiij burd) bie jnnubijdjen Umläufe crffären 
tiefen. vs^antci iu 5onnen=Cvpüfition, ftimmten bie Reiten mit 

bell üüiauii'bevedjueten; je mebr er fid) ber (ionjuuctiüu udficrte, befto 
mcfir ücrfpäteten fid) bie Örfdieimiiuicu, unb iu ber (Sonjuncti on fe(b)'t 
jaiibeu fie uad) (einer ^(ncjabe 22 jpater ftatt aU bie Jbeorie erforberte. 

9tun lüifjen luir, bafi Jupiter in ber Oppofition, tüo bie (Srbe ^roifdjen 
i^m unb ber Sonne fte^t, miö am näc^iften ift; in ber Sonjunction fte^t 
ber $(anet hinter ber Sonne nnb ift am entfcrnteften. 3)er Untcrfc^ieb beiber 
IKCbftänbe ift offenbar gteid^ bem ^urii^meffer ber ^rbba^n. 9ldmer fonb 
bterauil bie SrKärung bed feüfamen ^^dnomend. ^er Si(^tftral^(, fo ! 
faijte er, pflan^s^t fid) uid)t momentan^ b. tf, mit unenbtic^ groger @e* i 
fc^tüinbitifeit, burd) ben SBcftraum fort, fonbern er braud)t eine beftimmtc ' 
3eit ^nm ;]uvücf(ec^en einer beftimmteit iiiitTniiaiu]. ib^ix jeljen Dab^i- 
bie 'Il^elt be§ Tsupitev uidn iu beiu ;{uftanbe, iu bcm fie fic^ gegen= 
Ukirtii] befiubct, jiMiberu iu einem etu\vr> äücru ;^]u|tanbe. Hub ba bie 
S3eobad)tunti (el)rt, baf^ in ber Cppontion, mo Jupiter uu§ um ben 
üolleu ®urd}meffer ber (irbbat)u uät)er ift al^ in ber (Sonjunction, bie 
^•infterniffe 22"' früber beobad)tet merbeu, fo ift ,^u fd)(ieBen, ba|^ jener 
3)ttr(^meffer üom iiic^|tftraf)I iu 22'» burc^Iaufen teirb, ber ^albmeffer 
atfo, ober bie Entfernung (£rbe*8onne in 11 

^ie 9ii(^tig!eit biefed ©d^Utffe^ ift burd^ anbere aftronomifdfte 
193eobad)tuui)en, in^befonbere burc^ bie focj. Aberration ber Sterne, 
auf beftätigt toorben. SlUerbiujjö ift bie 3a^( 22"» mit alten Unfid)er* 
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£)eiten ber ^^cobadjtimi^, ,^iimal burcfi bie ä(tei*n ^vnftrumentc, behaftet, 
i^enouere Uutcrfurf)unöen, bie fid) auf mti)i als 1000 ^ateUiten^giiifter* 
niffe jtüiid)en 1662 unb 1802 belogen, jeigten bcm franjöfijc^en ^ftro* 
ttomen 3)e(ambre, bog ber ^albmefjer ber ^rbba^it titelt in II™, 
{onbem becettd in 8"^ 13« (493^) burc^taufen toerbe/ ^teraud Be« 
red^net ftd^ leicht ber SBeg, ben bad £t(i^t in 1' ^ntMLtqt, ober bie 
©efd^minbigfeit beiS Sicktes. 3n neuefterB^^t ift biefe iebo(^ nad^ 
pbiificaliirf)en ÜRet^oben mt itbtfcf)en 2id)tquetlen mit biet größerer @e* 
uaiiu]toit befttmiiU luorbcn, al§ bie ^Hürciioiun: bei ber Unud)crbcit 
ber 3onncii='ißaroIIajre leiften t?evmai]. (5iuo fefir gute neueitc 
cuflton alUv (Srgebuijje liefert für bicfe 05efd)iiniibitifcit^*) 29 989 myriom. 
mit einer Unfidjerfteit tu^ii mir i) myriorn. ^ieriiad) legt ba^ 2iifit bic 
mittlere (Entfernung imi ber Sonne jur (i^rbe in 8™ 18' (498^) jurücf. 

Äe^nlid)e 3Serfrü^ungcn in ber Dppofitionö* unb 53eripätungcn in 
t)cr (Soniunction^«3^it »erben an ben Saturn^monben unb audh ,v 93. 
an bem toeit entfernten S^sf^^^n WL^oi beobad^tet, beffen jeittveilige 
Si(^tfd[|t95(^itngen, mie man ie|t mit ^ftimmt^eit mei^, bnrA ben Um» 
(auf eined bnnfetern ^egteiterd ^erborgerufen toerben^O- 

V. (Dberfidc^engefitaU uui) :H;:eitbfe^ttng Jupiter. 

SSJenn h)ir an^i gcriiuier Entfernung ein freiftef)enbe§ §auö betrad)tcn, 
fo i)t e^ uns leidet mijglic^, eine iiangjeite unb eine ®d)ma(ieite auf 
«in 9Ra( überjdjauen. ^ie (entere feljeu u?ir in ftarfer SJerfürjung, 
unb wtii bie ^crfür^ung für bie beiben Stugen berfc^teben ift, geminnen 
tt}ir eben ben (^inbru({ bei» Mtptiüd^m, 3n weiterer (Entfernung ge^t 
biefer berloren, bod^ fällt und bad nid^t befonberd auf, tmi bie $^an^ 
tafte nad^l^itft. SBetrad^ten toir aber baS $ou8 unter ungemül)nten SJer* 
fiältniffen, uämttd^ ou§ fel^r meiter ©ntfemiing mit einem Jcleffop, bann 
fie^t e§ (eidit „mie gemalt" am; nur icbcii bie Sang== unb bie Sd)ma(* 
feite, tLiiucii aber bcii (iinbrurf be§ ilörpertic^eii uid)t gewinnen. SDie 
5j3erfür,3iiing füuuut \uk> orft jcM rcdjt 5^um 93ciinij5tiein. 

Um bie Sditincrii]fcit ber (^rforjdiuiui ber ^(anctcn^Dberftädien p 
lüurbigcn, botradjtoii mir mm einen ©rbglübu^ auö jel)nücitem ?(bftanbe"^^). 
& mirb un^, äf^nlid) mie bei bem .^aufe, nid)t met)r leicht fallen, bie 
^ugelgeftatt p fe^en, obtt?o^l unfer '^erftanb fie jofort^crauSconftruirt. 
äBir über)el)en t>on ber Sbx^ä jiemUd^ genau bie $&(fte, unb inbem ein 
$(nberer bie ^uget (angfam um i^re bre^t, erfennen tt?irr ba6 nur 
bie auf ber SOllitte ber fd^einbaren ^reidfläd^e befinbti(^en (Siegenben un« 
t)erf ür^t unb in boUer ^eutlic^teit erfc^einen. ffta^ bem Sionbe ju mirb 
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a[k^ nn^cnm, inbcni bie Sänbcr in bev !Jlidjtinu] be0 Umfanqe^ ber 
8d)eibc ifirc natürlidje ^iluwbcl)uuii(^ bcf^aftcrt, in bcr barauf jeutrec^tea 
Sli^tunti iucl)r unb mcdr ,^ufammeiiöei^üi]cu finb. 

(5^ gibt einen .v>nume(etLnper, bcn mir am je^r ircitem Slbftanbe 
bcobad|tctt unb beii luir bo(^ jeijr genau, in gcmifjem 6innc genauer 
o(§ bie (Srbe fetbft fennen. Unfer o n b ^cigt im gemro^c ald c^araf - 
tcriftifc^ S3i(bungctt bie an irbijdjc 5^u(cane crinnernbcn, miemof^l üiel 
fteUeren fRingjjeUrge. ^ie in ber äRitte ber @(^be (tegenben ftitb 
fteidrunb, nac^ bem SHanbe in totthtn fte immer me^r eni))tt{(^, offenbar 
in %o{^t ber eben bejd)riebenen ^erfürgung. 3n ber Zfyit jn^eifelt nie« 
manb ön ber ilugelgeftatt be« 9Ronbed, tt?iett)o!)( toh eine K?enbre^unc| 
an uiijiiiH Trabanten nic^t jeljeii tonnen. SetUevciS fonimt bcfanntUdi baljer, 
bnft CT in l)orjelben Qtit um {eine iid)]^ ]ic^ bre^t, iu meld)ei et um 
bie (^rbe läuft. 

2)ie 9Jibglid)feit einer genauen MenntniB ber (5ini^el^eiteu ber 5[Rünb' 
oberfläd)e üerbanfon nur ein Wai bcr grofuni 9täbe unferc§ Satelliten, 
bann aber üorjüglic^ bem geilen einer ivi^cnb erbeblidjen iiuft^üüe auf 
bemjelben. ßJanj anberö toürbe einem 3Äonbbürger bie ^be in oollcni 
fäiS^U*^) ecfc^einen. @in breiter (härtet ton glänjenben loei^en %itdm 
umgäbe in ber flequatorgegenb ben maffenl^aften Paneten. (Sd finb bie 
Sollen, bie in ber ^ei|en B^ne faft beftfinbig werben unb berge^en, 
eine golge ber bebeutenben ^erbampfuitg and ben SBeltmeeren; mögen 
bie fteftigften ©türme unb ^emitter ber Tropen ben 3:ag jur yta&ft 
madien, nad] aiUH'u ui ben ^iBcUrauni ftraljlen bie '^xJuitcii bad £onnen= 
(id)t iu l)eUem (^lan^^e juriid. Wit ben ^^af)reö^eiteu luauberu bie aqua* 
torealen 2öütfen=9iinge, fie finb etma im v^uni unb ^vu^i am tüeiteften 
nad) 9corben, im 'I'ocember unb ^sannar am lueiteftcn nadi Süben ge* 
rüdt. 5)ie *äi*enbret}ung füljrt bem üDioubbürger in rajdjcr 5otge bic 
berfc^iebenften Äänber unb SKeerc beS (5rbballe§ öor, erftere bett* 
gelbe ober grüne ©ebilbe, bie fid) üon ben bunfeln Söaffermaffen ebenfo 
abgeben n?ie bon bem tt^eigen SBolfengürtet. ^ie Slanbgegenben mürben 
jeboc^ fe^r matt unb berfd^mommen erfd^einen, unb gmar nic^t nur ber 
Serfürpng megen. ^ad ©onnenlid^t mug nftndtd^, menn t& bon ber 
f&cbt pm Wonht ^urüdgeftra^ft mirb, unfere ^tmofpt}äre burci^fe^en, 
unb pvar, je nteftr nad) bem ^anbe ber ficfttbaren @rbfd)eibe, auf einem 
bc)iu laiu]irn 2ik\-je. SBiclUidjt alialten bie ^)ianbgei]eui}en fogar eine 
f leine ^Jiütljfürbung, lueil bie 2uft Dor^ugöttjeije bie rottjcn ötraljleu 
burdjläBt. 

Sin SOicnbbemobner, bcr bie (Srboberflädje ^cic^neu unb fid) in SBer* 
mut^ungen über il}re liöejd)affeu^eit ergeben tpoUte, mürbe*') junäc^ft 
finben, ba| bie gelben unb bie gan^ bunfein glede bei ieber ^ett« 
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brefjung tüieberfei)cten, bie lucif^en Öebilbc bage^cn fiel) ftarf üeränbertea, 
utib jtüar xiidfi nur bie jeitroeilig in ben öetfd)iebenftcn ©egciibcn ouf* 
tretenben, fonbern fetoft bie 5(cquatorea(riitge. ^3)a^ ^anbern ber le^tcrn 
mit ben Sa^re^jeiten mürbe t^tt befonberd inteceffiren, unb eine fntge 
Uebertegnng mürbe i^n lehren, ba^ bie met^n gfletfen ade einer 17er« 
änbertid^en ^ülle angehören, mS^enb bie gelben unb bniifetn (Slebilbe 
bie fcfte Dberftäc^e barftctten. 95on ber oHgcmcinen IReget mürben nur 
bie ^^^ülai\]i\]cuDiu au^june^menfetn. ©ie finb beftänbig mit einer meinen 
9Kü^c bebetft, bie nu^ ®i^5 unb 3d)ncc gemobeu ift uiib, am lUuab' 
eutfcrnnng betrachtet, ineüeicf}t nuv geringe, ben ^isa^re^jciten entjprec^enbe 
^äenberungen auflueijen mürbe. 

üon un^ entmorfene 5öitb gef)ürt uid)t an§)cfi(teft(idi ber iSiu* 
bilbuiig^fraft ober ^Kombination an ©in planet uiijcreö Sonnen jt^ftemä, 
ber mo^lbefannte rütf)(iche Stern 9Jiarö, jcigt in bcn öoriügfid^en gern* 
rol^ren ber Sleugeit ä^ntid^e ©rfc^einungen, mie unfere (Srbenmelt fie einem 
mett entfernten ^eobad^ter barbieten mürbe. SBir fe^en getbe unb bun« 
Mt S^edfe, bie eine rege(mä|tge Itsenbre^ng erfd^tie^ kffen, mir 
nd^men ^itmeiltc3e Trübungen nnb SSoIfener^c^einungen ma^r, beobaij^ten 
eine ftarfe Sl^erfc^mommen^eit bed ^tlbed am 9lanbe unb eine gemä^ 
ben öorauöbered)neten 9Karö*;$va^re^jeiten ttjecftfelnbe (^iröße ber tLH'iBcii 
^4^u(arfappcn. ^n ber Xt)at, yjuui? ift eine ^^loeite @rbe, uub jo giüj3 
bie SSerjd^ieben^eit bciber Körper rücffidjtlid} ber ^ertbeitung üon 2anb 
unb Sßajjer, fo unerflärlidi ücrläiifiti noi^ ber gerablinige 35er(auf unb 
bie ,^eittoeitigeii 9^crboppelungcn ber foii 9J?ar§'GKanäte fem mögen — 
an bie 93etrad)tuiu] biejeS Stcruc^^ merbeu bodi immer bie §Qpot^ejen 
über bie öemoljnbarfeit frembcr 3i>elttür|)cr aiifuiipfen müflen. 

&ani anberS Jupiter. 5Die groge ^eränberlic^feit aüer Q^ebUbe 
auf biefem $(aneten ift fd^on ben l^eobad^tem üfterer ^it aufgefallen. 
(Srft in ben testen beiben Sal^rgel^nten ^aben aud ben (Srgebntffen ber 
Deri^ottfommneten te(e{fopi)c^en 8eobad^tung bes Planeten fic^ beftimmtere 
Änfic^ten über feine pf)t?fifrf)e Sefdjaffenljeit ergeben. 3>ie S3eobad&tungcn 
merben feftr crfd^toert biird) bie eben crnjä^nte ^8 er änb er (tc^fcit ber 
ÖJebilbe, aiifjcrbem biirrfr bie rafd)e ^renbret^ung unb ben großen 
5(b)tanb be» |)immc liU i>rpcr^?. Ülnibrenb bie|'e C^hninbe ben ^u* 
piter gegenüber ben inueni ^^^laueteu (fJ^ercur, ^^'cini? Jinb 9Jiar$) 511 
einem fd)mtcrigcn Seobaditimg^gegenftanbe mad^eu, ift er ausz» anbern 
©rünben loieber leidster aU jene ju ftubiren. ^a^in ge^iJrt bie fe^r 
mcrfüd^e Abplattung, ber Scfi^ oon Sßonben, bereu SB orübergänge 
l>or feiner ^d^ibe gemiffe ©c^tüffe geftatten, bie beftänbtge ©tc^barteit 
einer gan$ ober betnal^e botl erfeud^teten 6(l^etbe unb bietnmfi|i« 
gen d^renaen ft(^ ^attenbe iBeränberüc^Mt bed Sbftanbed, in golge bereu 
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ber fcf^einbarc ^iirdiiuc)fer nur ettpa im 35er^ältuijjc 2 : 3 fid) anöert. 
3miuerl)ui ift jd)on bieic '^(cnbcruttg läftig, ba ber größere !5)iirc^meffer 
auf bie in jebcr .f)iufic^t bequemere Oppofition^seit fällt; bo(^ ift bic 
^eränberlic^feit i^iel deiner bei ä}^ercur unb ^tmi, bie jubem 
meiftend nur in ber 9^a^e ber @onne beobachtet toerben !önnen, unb 
Oü^ t>\d fletner atd bei fßtax^f ber aKerbing^ aud^ in @onnen«0^|>ofi» 
tton fommt ^ie fd}iefe ©tettung ber (Sfliptif unb ber anbem Planeten«* 
bahnen ;tnm (Srbäcfuator ^at bie n^eitere Unanne^mtidifeit %nv %oiQt, 
bafe Supitcr — unb ebenjo bie anbem in Dppofition fommcnbcu "^ßia^ 
neten — äutücilcn iuäf^renb inebrerer auf einanberfolgenber Dppüfitioiieii 
für einen unb beujolbcii ^^^cobadjtuitiVöürt aud) in feiner Sulmination 
feftr tief fte()t, moburd) bie jd)äblid)en (Sinfliifje ber drbatmofp^äre 
auf ba^ ^ernro^rbilb ert)ebUd) fernröfuHt merben. ^luioii n?ir l)inju, 
ba6 üerjc^iebene J^crnrofjre, felbft beim ^uiuenben ber gleidicn ^ergröBe* 
rnnii, mn ben (5in,^eU)eiten ber ^laneten*Dbcrfläc^en merfUc^ üerfcftiebcnc 
Silber geben, eine J^olge ber jc^orfcrn Segrenjung^fäbigfeit unb gröBern 
£i(i^tfü(le ber beffern3nftrumentc, — hai femer bie Sluffaffung bedl^b« 
ac^terd uitb felbft feine ®ef(i^i<{ti(i|!eit im ^ti^nm atö ein befonbered 
(Clement fid^ gcitenb madjt, jo ift bie große S8erfd}iebenf)eit ber Sn^iter* 
Silber §u begreifen, bie nid^t nur in früfjern unb im je^igen Sa^r^un* 
bcrt, fonbern fctbft in ben cinsctnen Sauren be^ Icjtcn Satjrje^nt« öon 
üerfd)iebenen 5^cobad)tern erbaltcu imiiben. 

2)em ficicii %nc\c crid)eiut Jupiter aU gelber Stern, ber uid)t 
mnflid) fnnfeft. ©eine Sd)cibengefta(t entbedtc bereite &aixie\ 1610 
mit bciii iicucijunbenen ^-eiuvobr, aiö er auc^ bic *i)Jioubc auffanb. 
^eüelius> erflärte 1647 ben ^(aneten für „jiemlid)" runb; ^4^icarb 
unb Saffiui fauben 1665 feine 5Ibp(attung (bie oben au^fü^rlid) be= 
fprodben iinirbe), unb Se^terer leitete im gleichen So^rc auö bei 5Beob* 
oc^tung eined auffoUenben gledend auf ber fßlanetemDberpd^e bie Zf^aU 
fad^ ah, bag 3u|>iter in ber merfmürbig furzen S^it t)on 9^ 56"^ ftc^ 
um feine ^jct bre^t, unb fioatf glei(^ unferer (Srbe, entgegengefe^t bem 
lll)r-ieiger für einen ndrbtid^en öeobadftter. 3)ie %enbrel)ung ge(}t alfo, 
gleid) bem 5:rabanten4lmlaufe, auf ber iöorberfctte öon ItnfS nac^ rcc^ts^ 
für ciucii lUiupaiidiL'u !söeobad)ter. ^a^ uiiilchuiibe Jeniiuijr bc^3 ';'(ftro= 
nomen Uijit ba^^Ci^Mi bic i){otatioii uuu rcdjte nach i'mt% iicrfaufcn. Tsn^ 
j^mifd)en babcn bic i^^cobad)tuiuicu fpätcrer Seit ergeben, baB bie 3iotatioih:^= 
jeit etiuaö üerjd;iebcuc iikntbe erbdlt, je nac^bem man ba^ eine ober ba§ 
anbere C^ebitbe beobachtet. So erljielt jd)on ßaffini, nad)bem er burcb 
Seobacbtungen ber 3at)re 1672 unb 1077 fein crftcS l^rgebniß nabeln be* 
ftätigt gefunben batte, in ben 3a^ren 1690 unb 1691 bie Sßcrtbe 9»^ öl" 
unb 50^, ^iefe ^bmetc^ungen finb gu gro|, um burd^ Beobachtung^' 
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f€f)Ier crffärt irerben; bcbeufeu luir nur, baji in 10 iinfercr Zac^t 
3upiter fid) etina 24 ÜJ^al um jeine M))t bre(jt (10 1' X 24 =^ 24'» X 10), 
baß aljo eiue 93efd)leuui(jung um o'" bei jeber Siotation narfi 10 ^agen 
bereit» l X 5«» = 2 ergibt 3n ber %f)at lä^t eiue ]o id)neUe 9io* 
tatton ftc^ fc^r genau beftimmett, wie benn $lirtj (1834) öö"*24«,2; 
aRöbler (1834) 56»» 26\53; ©dftmibt (1862) 55« 25%70 cr^fielt 
(5Dtc 9^ fiiib ^|ier unb im J?o(genben bcr diufadj^eit falber tDegcjetaffen.) 
SCu3 ben 9iotattonett ber Satire 1872 unb 1873, befttntmt and einem 
üuffaÜenb buufeht Streif euftücf bcr Dberf(äd)e, faubSo^fe 55™ 19", 6 
(Uniid)erJjeit 2\3j. iBelopoISfi} (1891) faiib jmei f erfd^iebenc 3«3f)Ien, 
luliuüdi 51 für einen ^HequatLnftrcifeu, 55™ für beu 9ic)t ber Cber= 
fläd)e, loenigfteud bk> 5ur joüigiap^ifdjeu breite '*^) üou 45 ^ SKerf^ 
mitrbii]crn?eife benibt and) 6affini'§ ^eriobe t»ou 1692 auf ®eobad>tung 
eine» xHeiiuatorf(erfeuö. Sßerjc^iebene ©rgebniffc, bie ijül))e*^) au^^feiueu 
5?eotnid)turti;en(1878 — 1881) gejogeu f)at, jeitjeu, bafj ber unten ju be^ 
fprec^enbe „rot^e gled" ber f üblichen ^albhigelöö" unb einige brei^ig 
^ecunben brauste, bedgleic^en ein „^etted SBbtfc^en" unb ein „bunfetet 
^opf'' ber 92orb]^atbfuge(; ein ^eKer $o(arf(e(f berfetben ^emifp^re 
ergibt 55'» 42», eine ^cüe Slec|uatorn?otfc bagegen ettoa 50"*. ©efjr f(^neUe 
^equotor*9lotationcn, unb jmor bereit« in 25^ nörbt. joD. ©reite fanb 
(1890—1891) Penning i^4ü"S 48«^), mä^reuü ci iu 30" bie getuölju- 
üd^e Qai)l (55"^; fanb. 

Sir ^aben bieje 3^^^^^" mitgetlKMft, um bem J^efer ju ?\eigen, ^u- 
Tia(!)ft baft eine regelmäßige '^l;;eiibici)iui(i C^upiterö fett oafniiiinberteu 
beobachtet i)t uub ferner, ba^ ber ^^lequalüiguvtel eine bcjd)leuuigte ^Ro^ 
tation aufmeiöt. Ttan ^at (entern Umftanb wolji benu^t, um .^tDifc^eu 
3u^iter unb ber @onue eine weitere ^^te^nliclifeit f)erau§^utinbeu. Uufer 
^gedgeftirn fyit nämlic^ eine il^enbre^ung oon t^erfc^iebener (Beteilig» 
feit in toerfd^iebenen l^eliogra^j^ifd^en**) ^Breiten. Sä^renb bie äquato* 
realen ßiegeuben in 25 V«^ rotiren, brauchen bie nörblic^rn unb füb* 
Utftern ^arattetfreife immer größere Beiträumc. 3)ie attmälige ^er* 
lüiu]jamung ber S^iHalion nad} i^^uibcn uub Gliben wax biöfter axi^ ben 
(Sonueufledeu mir bi§ ^u 55® fieüogr. 93reite nadjgeiuiejeu, bi^^Xuncr 
in einer fdjöueu lluteujudninii^") auf fpectronicUijdjeni iiH'iie bcvj (^k'je^^ 
big 75** 53rcite nad)geunejou hat. ^)ie 33erlaugjamuug ift fo colufjal, 
ba^, lueun bie At-Htuein aud) jenfeit^ ber beobaditeteu (^ven^en ©ültitv 
feit befi^eur bie ben ©onuenpolen beuad)barten (Gebiete ober bod) i^re 
^rotuberanjcn crft ind8, noc^ anberer äBeife berechnet, fogar erft in 
49«* ein SÄat rotiren — ctfo, nac^ le^tcrer ^Inno^me, ^alb fo j^nctt 
n^ie ber Sfequator. 2)ie (Srf(ärung biefed Umftanbed ift eines ber 
{c^mierigften ^roMcme ber Äftrop^^fif. SBa» aber 3uj)iter angebt, fa 
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toerben mir (mit So^fe a. a. O. uttb 9[itbertt) und ^ütetir bie fltqnatovtaU 
iBefci^(euntc)ung tmn toentgen SHinuten, \oit fte feit <^a^m beobocl^tet 
ift, aud^ nur entfernt mit fenem fonberbaren fRotation^c^eie^ ber @imne 
511 dergleichen, ^at boc^ ber bem ?(cau«tor nod) ^iemficft nafie qetegene 
rotfie f^Ud big auf tucnii^c ^ccuubcu ^iciclbc '•^l.^cviübc a\]cbcu, luie ein 
f)t'Ucr 5lcff ber *^^o(arHnu\ Jyür bic ^2lcqiiatürcat*93e(cf)(cunicjuiui bcv 
Supiter, bic eben aui )\t(iotllid) mif ben ^lequatoriiürtel jic^ be^ie^en 
fc^eint, iperbeu mir bejouborc C^riinbe aufjujuifion fiabcn. 

^ie jrf)nette ^(jrcubre^unii iiutccjc^eibet 3upucr ebeujoiuol}! mn ber 
(Srbc a(g üon ber 3onne. ©ie ift für ba§ iStubium feiner SBefd^affcn* 
l^eit ]^5d)ft tüid}tig, unb jttjar junäc^ft au8 einem äußern ©runbc. SSBenn 
ein 3u|>iterf(e(fen 10 ^ ju einem trollen Umlaufe «jebrauc^t, fo k^ennenbet 
er 5^ , um t)on einem (Snbe ber und fid^tbaren @(^eibe $um anberit, 
ober 2'/»*^, um t>on ber 9)<{itte nad^ bem fRanbe 5U fommen. 9lunfinb 
bie S'Jönb^^eqetiben mc\cn ber SlJerfnrpnf^ nnb ber öiifcf)einenb ^o^en uttb 
bid)tcu 3ltnioj;il)arc (o iHTjitiL'üiiiuur., ba[; jd)on in ^icmUffKr (Sntjcniinui 
tiom eigentlid)cu Umrife bie ©egeuüciiibc i()r 3(u§fet)ert i'öilu] dnbent. 
^)er SSeobac^ter, tpefrf)er bie gerabe fid)tbare Scheibe, am J^ernro^r fi^cnb, 
bei jd}tt?ad)er 5^clcud)tung be§ Rapiere? ^eidinct, fiat affo üor alfem cjrofse 
(5Jefd}tt?inbigfett iiotbig, bie aber bod) md)t jur .§a]"t lucrbcn barf; 15 
ober, tüenn ed fein muf^, 20'" finb bie länflfte grift, bie it)\n geftattet 
merben fann. ^üic^ bann f)at er Tiot\:} genug, um bie 8lianbgebilbe, 
n^etd^e ju Derfc^minben bro^en, richtig in ben toorl^er entworfenen eUi^« 
ttfd^en Umri^ ber dci<^nung einsutragen. 3ft bie S^uft gnt, fo erfd^out 
er in einem fd^5nen ^emro^r eine folc^e SJlenge t?on (Stnsel^etten, ba% 
eruid^t mi% »clc^febed gfeftf)a(ten« om tourbigften ift; bei fdjtec^ter ßuft 
wirb erft red^t @ife Oerlangt, tueil fie noc^ fd}(ec§ter merben fönnte, (5g 
ift baf)er begreiflich, bag bei boni cin^ielnen 93eobad)ter fid) i\ule^,t euu i uii 
otil über iiUiamer berau^bilLict. Oieiuifie ^^^-'i^l^iiiHl^^^ ferraH)cu baö iöe= 
ftreben, bie 5Iec|uatorea(,^one, lucldje bitrd) bei'ciiber^ bunfefe Streifen unb 
helle Sßpffen au^:ge;^eid)net ift, über i^iebiihr cnueitern, mäbrenb anbere 
fie )ebr einengen; gelegentliche mifrometrifche äJ^effimgeii bnbeu yir 
Ermittelung biejer g^h^er beigetragen, meld)e beim SSeriileichen Dcrjchie* 
bener 3eifhnu"9C" beutlich h«öottreten. SD^itunter mocht fich ba^ 93eftreben 
gcltcnb, bie ^bitbe ber 3u|)iterd*Dberpche fo abj^urunben, bo6 reget* 
m&^ige geometrifc^e ober auc^ fiftjhettfd^ »o^tt^uenbe Umriffe entfte^en. 
^er l^ieraud einen ^abet ableiten mid, möge fid} fragen, bei meldten 
i)arftenttngen ber ffieltgefchid)te, beS (Sutturtebend unb felbft ber ßebend* 
njeife ber Xhierc nid)t ähnlidie ^eftrebungen and) bei gan^ getpiffen« 
haften g-orjdjcrn [)erüLn-tretcn. Xabci mill jebcr 5^eobad)tcr ba^, ttja^ ü)ni 
befonberg aupUt, aud) ben^^nbern auffällig niad;eu. ^^nf eine hiermit 
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^ufammen^itgenbe gel)(cri|uelle hat 33öbbi(fer**) bingeipicfcn. ^5)a bcr 
^ftronom nur bei re(f)t fd^mac^em £aiii)»eii(u^t arbeiten barfr iim fein 
ftnge nid^t für ben WMiä ber garten (Sinsel^etten bed ^^^^^^^^^^ 
p Derberben, fo mirb er in ber 3^i(^nung bie ^bUbe f o hfiftig ^ert^or« 
(eben, baB fie tro^ ber {(^tmu^en Seteuc^tun^) t^m einen fi^nlic^en <Sin« 
htnd ntac&cn, mic t^rc Dricjinafe. ®te Sfif^'"»"*^ JnuS barum eiiientlic^ 
aiidi bei eiitjprerfienbem Öirfitc betradjtct merken, uiib mau barf )id) iud)t 
§u bein (Miauben iHiruI)it'ii laffen, baß ein fefir früftiijer jcfjtüa^er Stricf) 
bcö ^Ube^ am Jupiter jelljft in ^Icidjer ^eutlidjfeit mleberptiuben fei '-). 

@o unancjenct^m nun bcm forjc^nben ^cobac^tcr bic fcf)nelle 1?iien= 
bre^ung be^ Supiter ift, jo lülltfommen ift fie ai^ bexBd}iü\\ci vir @r* 
fförung ber auf bem Planeten beobacfjtetcn $or{)änge. 2)ie iß^t^fif tc^rt, 
bag eine fc^neU rottrenbe ^get fic| abplatten mng, ba^ i^re 9Reribtane 
oud j^reifen ^u (Sttif^fen merben. ^n {tc^ ifi bie ^ngetgeftatt bad (Srgeb« 
iii^ ber gecjenfei eigen SBirfungen ber einzelnen l^eile eined f(üff igen 
^iivptv^; bie Flotation mirb bie j^gel aber je r ort in einen ab()e^(atieten 
Äöipcr, ein Sp^äroib, üernjanbehi judjen, unb in bie ^röge 
bcr ^bplattuuij nad) ciu}ad}eu (^cje^en üon ber 3d)iHiiic]{eit ber SRota== 
tiou übbäutiic3. Söei ber 8onue, bie (fefbft am tlequator) über 25 iage 
5ur ^Ijeubrebuiui brandit, fönnen tt?ir feiue meiflidie Slbplattuug feft* 
ftellen; audi beim i)J(onDe, beffen n?eit c^eringcre SfJiaffe bod) 27 Zac\t 
^nr ^Rotation gebraucht, JüoUte e§ nodi ntd)t i^elingen. ^ie 2(bplattung 
ber (£rbe ift bagegen nad) oerWii ebenen SKet^oben mit guter Ueberein» 
ftimntung emtittett »orbcn. SBüBten toir üom Supiter nur bie ZffaU 
fad^e feiner fi^nellen {Rotation, fo fönnten toir fofort auf eine er^ebüc^e 
^);^(attung fd^Uegen; toie ioirfa^en, ftnb beibe SBa^r^iten na^ep gteid^« 
zeitig gefunben morben. Stud beiben fufgt ein drittes, nämüc^ eine groge 
SSer|d)ieben^eit ber @djn>ere ant fteauotor nnb an beit ^ofen bc* Su* 
\)iicx. 5öie e§ bcm ^HjUüui'iHcii ubciliauvt inOi]^^*^) ^Ü' bicviiber ettüa^ 
au§i\ufagen, möge uu§ iineber ein ^erglcid) mit irbijdjeu ^^Hn-bdltniifen 
teuren. Siemton machte ben füi)ueu ©ebanfen, ba^ biejclbe ilxaft, ii>eld)e 
ben ^pfet üom ^aunt faden ficifU, aud) ben 3Konb um bie (Srbe ju 
njanbern jnjingt, uämlid) bie '^lu^iel)ung§fraft ber letztem, ber 
befannten gallQefd)U?inbigfeit irbifd^er Stöxptx nnb ber gleic^faUs bc* 
fannten Semeguug bed SiRonbe« berechnete er, baft bie Äraft im 35er= 
l^ältniffe bed Öuabrate^ ber Entfernung abnehme @o ift ber fatlenbe 
%)p^ä um einen (Srbl^atbmeffer t>om (Srbmttteipnnfte entfernt, ber ä^onb 
um 60 ^albmefjer. ^it Onabrate beiber (Entfernungen k^er^alten ft(^ 
toie 1 :3600, unb in bicfem 9Jer^äftmf)e eridjcint tftatiäc^lid) bie @(^»er* 
fraft gefd)mäd)t, menu tuir ibre ^röBc auö ber ÜRonbbetoegnng gefnnben 
()abcu. ^Jieiüton üeiaii^cmciuerte fein (^cjc^ jüv alle Äiüipcv bc-ö ii>clt^ 
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rmimeS; aU tuir^^') bie 93ered)uung bcr 3wiDitcröniafl« 6cj|)rac^en, fjahcn 
tovc gefe^en, toie fe^r er ba^u krcc^ti^t toar. ^te ganje rec^nenbe unb 
]6eo0ad^tenbe 9(ftronomte Seftättgt fortmä^renb S^etvton'd @(efe|. SBir 
bürfen ba^er aud^ für bte Dberfläd^e Supiterd atd gültig anfe^en unb 
atfo tittS fragen, mteDtef mt biefer Okrftäd^e eine ^aft K»ermag, bie in 
beu befantiten (Sutferuunc^en bie öier ©atcditen mit bcn befonnten @e* 
fc^tiiiiibifjfciten ihre iircije ,^ic[icu IcifU. ^ie Viiuiiiurt fällt nun für bie 
$üle be^ ^(aiictcu ct\va<< anbei» au» a(§ für feinen '^lequator, meit man 
ja bort etmaö näliev al^j fj'iex beim ä)tittet;?un!te ber Ü)kffe ift. @4 
mürbe a(fo fdion auf einem rnbenben Jupiter bie Sditrere am ^(eqnatcr 
(jerintjer fein ald an beu ^^^olen. ®ie mirb aber burd) bie bei ber rei^enb 
fd^neüen 33ewegun(i fe^r erljeblic^e Sentrifugalfraft nod) njeiter öermin'^ 
bert, unb jtoöt in bcm gleid^en Sinne : am 5lequator ift bie S^erminbc* 
Yung am bebeutenbften, toixb mit june^menbet ndrbU(i^ei: ober fübUc^r 
iOreite getinger unb t^erfd^toinbet an ben $o(en. Sied^net man atle^ 
jnfammen, fo ergibt fic^, bag bie ©ci^were auf bem Supiter burc^f^nttt« 
lid^ 2Vf 9Wa( fo cjroft mie bie ©rbfc^toere ift, baB fic jeboc^ an feinem 
^Jlequator um ben H. Zf:)n{ {^eiiutjcv ift alc^ an feinen ^Jßokn. Sitte ©e* 
njegungen bal)er, tt?e(d)e burd) bie 8d)iueifraft unb bie üon i^r ficiOLn- 
gerufenen ^rudoer^äftuifje bef)inbert tuerbeu, tünneu fid} am ^lequater 
be§ .Oininie(^fi)rper§ leidjtei entfalten, ^^ann biefer Umftanb and) nidn 
für fidi bie uimiftigen 9?crfiä(tniffe ber ^.Heauatorcafc^Ci-^enb erflären, fo 
trägt er bod) geioifs jur ^erfdjärfung ber Uuterjc^icbe bei. ^ie ^aupt' 
urfadie ber abn?eid)enben ^erl)ä(tniffe in ber aequatorealen ßonc »irb 
freiltcEf bie ^(^eubre^ung felbft in ^erbinbung mit bem Umlauf um bie 
@onne unb t^ieUeictit mit (Srfc^einungen ber Eigenwärme bed Panefeit 
fein. Snbem wir bie (5inäe%itcn ber (Srflärung für bie folgenben 
pitel aufgeben, motten toir nod) auf einen merfmürbigen S^fö^n»»^"^«"^ 
,^mifc^en %enbrebnng unb Umlauf be^ Jupiter l)ingemiefen l}aben. tDer 
Umfang ber liiDc am Vluiuator beträgt etnm 4üOO myriom., unb ein 
^^.^imtt i)ec> '.HiLiuatui^j (5. Huito) legt bal)ev bei ber täi^Ucljeu Ouna- 
tiüu einen 3i>eg t>on biefer Öänge ^urüd, b. 1). in einer Seeuube Ü,Ü4ü 
niyriora. 9(nf il^rer ^af)n um bie Sonne mad)t aber bie @rbe in 1" 
etiua 3 myriom. ab, alfo ba§ 66fad)e ber angcc|ebenen Strede. (Sin 
l^unft beö ^vupiter^Slequatord legt in golge ber fdjnellen Dotation nidjt 
meniger ai^ 1,26 myriom. in 1 " jurüd, unb ^iemlid) genau biefelbc 
©tretfe burc^läuft ber gan^e planet in ber gleid)eu Stit bei feiner iöe* 
megung um bie @onne, uümtic^ im ^rt^fc^nitt 1,B myriom. (Sdfinbet 
fid) bie gleidje ^Inalogic ^ijdjen ben beiben @ef(^toinbig!eitett anfc^einenb- 
aud^ bei @atum unb Uranud. 
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VI. Sticiftni, HJolfen mb Skdai auf öem Jupiter. 

Um ben Sefer mit ben getod^tid^en (^jc^etnungen auf bem 3u« 
piUx junärfjft ctttja« tjcrtroutcr machen, f)afm tt>ix boS bem vorigen 

ßapitet beigefügte ci&arafteriftifd)e 93i(b aufgenommen (ogl. auc^ bie 
nubeiu SBifber). ftcflt bic ":piamtciijil)eibc fo bar, tt?ie fic am 9J?orgen 
bcö 23. ^^hu]U)t 1880, gegen l'/^ Ul)r, bem ^Hitioiiomen SB. ÜKetier 
am ^Rcfractor ber ©ternn?arte in @enf evjdiicu. 2)ie polare 5U^|.ilat= 
tung bcr riefigen Mugcl tritt loun-t bentlic^ bert?Dr, fo ba§ S^orbpol uub 
©übpül oi]m 355eitcre^ v-t nuben jiub. 5[^cvbinbcu luii beibe burc^ eine 
tüirflid^e gerabe Sinie, bie burcf) ben Planeten !)inburc^ge^t, fo crf)alten 
toir bie S^otationSaye; bie Üirjere^c bcr uns fic^tbaren ®d)eibe ift ba* 
gegen offenban eine über ben ^(aneten tyon ^floxb na6) @üb (aufenbe £inie, 
b. 1^. ein äRertbian. <St ^ei^t bec (Zentral «äJi^etibian, n^eit er bur^ 
bod (Zentrum ber ©dieibe p ge^en fc^eint. Sßur er ftettt fid) als gerabe 
Sinie bar, bie anbern fD^eribtane torerben IBögen, nnb bie betben, mid^c 
«m 90** üon jenem entfernt finb, bilben ,Mifammen ben Umri^, ^Ranb 
über ilimbug bcr SdjciDc. ^^ic 3^erfdiiuLimuicuI)eit ber 9fianL)i]i;i]iuben 
fäüt mieber jojort auf. Die große ?U:e bcr 2dicit>e ift bic aUi gerabe 
fiinie erfdieinenbe, unS pgett?anbte ^iequatorfHilrtc. 3n il}rer D^ad)bar= 
fdiaft ]\u\)n\ mx bic bunfetn Streifen ober '-J^anbcn, auf benen bette, 
tvc\\^c 2BüIfen ju jd)ioimmen fc^einen. 8d)iuäd)cre Streifen laffen fic^ 
noc^ in ^lö^cre 58reiten, ja bi^ in bie ^^-^olargegenben ober $olarfa{>t»en 
berfotgen. S)ie 3«i<^nww9 ift umfe^renben aftronomifc^en Sernro^r 
entmorfen; toir müffen fie bo^er auf ben $top^ ftcUen, tt^enn loir ben 
fMiid fyihtn motten, ben Su^iter ettoa bem unbetoaffneten 9[uge eined 
^rabontenbemo^ner^r ber auf ber 0^orbMb(iige( feiner ^Bkit ftänbe, and 
ber grögern fUSfft barbieten mürbe, ^te obere ^ätfte ber f^igur ift 
aljü bie ffiblid)c, bie untere bie nör blicke, mie in aßen aftro* 
nomifd)en ^5)arftelhuu]cn ber ^^(anetenübajladjcii. ^cim Uniiiabcu befi> 
^ilbeS crfenncn luir aud) leidjt, baß ber beigefügte ^feit bic ^Hiditiuig 
ber Flotation ber fic^tbaren ©dieibe angibt: gegen ben ^Yuyx für einen 
^|-^cobad)ter auf ber 9?Drbba(bfugcI. jDie Seite ber im Tvonirobr fic^t= 
baren Sd^eibc, wddn bei ber Oiotatiün öorange^t ober prcicebirt, ift alfo 
bie Un!c, mä^renb bie rechte nachfolgt; im ^crnro^r werben mithin ünfd 
(Pr) beftänbig bie (Stebtlbe am 9tanbe oerf(^minben, red^td (F) merben 
beftänbig neue ^raudfommen, bi§ nac^ etma 10*" baS aUe Silb mieber« 
^ergeftettt ifi, abgefeben bon mirftid^en 9(enberungen. 9n bem nac^fol« 

«a«rcl«0ef., h 8eTctnif4rtft füc 1892. 3 



Digitized by 



34 



geubcn önbe ftef)t äufällitj ein Satettit, bcr fr^einbar bie Sdjeibe berührt. 
Stt Strfüditeit ftel}t er, tuic iinv lutjfcu, iiiii mcfjrere 'T^urdimciicv beö 
Planeten Dor biejem, unb jtoar für luie .^ijäUici in bcrfclbeii Oiid)tuuii 
toit ein beftimmter ^unft bcö nad)fo(gcubcu 9lanbe^. SSir erfennen biefe^ 
au(^ haxan, bafj ber ©djatteu bes ^eüeii ^örperc^en^ aU eine fc^arf 
untfiren^te bmifele ©d^etbe fid^ in jiemltd^et Entfernung i^on ienem befinbet, 
nämü(^ tuc^t tveit tyom uorange^enben 9{anbe; fo fönnen tvtr und ooit 
ber Stellung, tuelc^e 3u)>itet, (Srbe unb Sonne in iener ffta^t 511 ein« 
onber einna()nien, and} eine SotfteHung bllben. 3n bcr Slä^c beS ttörb* 
lid) uuiaiu]e[)enbcn 9lanbe§ ift ein anberer ^^rabaiit (bcr üierte), bcn tüir 
uu§ titctdifall^:? .^iemlid) lucit vor bem Planeten ftet)enb 511 beuten l)aben. 

bcr (5üb()Lilbfui3cI bcm iDcünbjdjatten üoraniiebenb unb mit einem 
(^ube bereit» in ber (^egenb bc§ t)oraugel)eubeu Oiaube? t>crfd)lt»inbenb„ 
ftellt fid) ber beriifnnte rctbe ^ied bar Oig. 4 ^eii^t benjelben ^^-fecfeii 
mitten auf bcr |id)tbaren öc^eibe). — (ä^cntral=2Reribian unb ^.Hcquatüc 
^cr(ei3cn ben Mimbu^ in üier Quabranten, «ämtic^ ben jüblid) üorange= 
()enben (S-Pr), fiibüd) fo(cjenben (S-F), nörblicfi tjorange^enben (N-Pr) 
unb nörbUc^ folgenben (N-K). 

^ie ttkeitung ber ®r5^nt>er^ältni{fe berSuf^tterdfugel ^at und tu 
einem frü()ern (Sopitel befd)äfti3t. 92e^men mir Sd^ur'S SDimenftoneti 
ber ÜRcrib!an*@(lipje, Ajarfneft' @rb«!]f^abiud unb bie 9letocomb'frf)e 
Güunen '^viraUaj;e an, fo finben tt?ir etn?a 42 692 myriom. für bui 
9}?eribiauunuaiu|, b. f) für ben :)iaub ber 5d)cibc. Xer (ientral^iDicribiau 
ift babcr 21 346 niyiioai. lanc^, crfdjeint nnö jebcdi tnejeciiuifffi nerfür.^t 
unb nur ber ^olarajee (13 184 myriom.) g(cid). C^beujü erjd)eiut unä 
ber ^albe ^cquator^lnifaun, ber irirlliii) qleid^ 22 049 myriom. ift, nur 
ai^ eine gerabe, auf beni (ieutral=5i)icribian feufred)te Scheibe üon bec 
Sänge ber ^cquatorajc (14 037 myriom.). ^Die flcine, fd)ma(e SBolfe, 
bie lüir etwa mitten auf bcr Sdjeibe (gig. 1) finben, ift üicUeic^t bo|)|)e(t 
fo (ang tote ber ^urc^meffer ber Erbe unb fdnnte au^ ber breite md) 
(^iixopa ober $(uftra(ten fe^r bequem aufnehmen. Wtan mui fi(!^ bte 
®r5^e f(ar mad^en, um bie 4$)etoa(t ber ^etuec^ungen ^u i>erfter)en, t^ott 
toe^en bod f(ntÜ( beg mäd)titjen ^(aneten t)äufi{] btird)tDü()lt mirb. 

^od) (laben mir fc^on anc^cbcutct, ba^ bie 'iserjdjiebenaniijfcit ber 
3eid)nnni]en unb 33ctd)reibun{jeu audj lu l)ül)eni (^habc burd) !t!uft,:^uftanb, 
ÜJüte be^5 x^nftrnmcntcö, 5(uffaffuni^ unb ^^ndjemjeiüaubtheit be^5 XHjtro^ 
nomen bebiiuit tuirb. ^cnnoc^ fdieint aÜnuilii^ ein fefte^» tntnid)c§ 33i(b 
au§ bcm (il)auö anf;^n[teiiien. iliMr Riolleu cö im ÖJan,^eu nad) Samc^^ 
(S. .Mecler'*^) ,^u jeidjneu Oer jucken, ber iüäf)renb ber Cppofition von 
^ 1889, m Jupiter für bcn norbamericanifdjen ^Iftronomen uid)t ein Wiai 
^efonberd günftig (nämiid^ fe^r nad^ ©üben) ftanb, mit bem berühmte» 
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<Sc(ft^nnbbreifiiii^öl(cr ber Sicf^Steruipaite in ßatifoiiiieu, bem tjvüöten 
Jv?fnro()r ber ^Bdt, eine 9ici^e ^öcf)ft fornfäftiiier Seobndjtimi^cu bcr 3upi= 
tcvi^fiac^e aticjeftedt ^at. SBa§ auf anbeiii Silbern üielfad) üecmijdjt i)t, 
ginoeUen allerbing^, trenn man bereite bcn «Sad^üer^alt fennt, bei tjutpii 
^tuf nahmen mit übcrrajd)enber !Deut(id)!eit fid) ju erfentic» gibt, ba^ jeigcit 
^eeler'd 3^i(^ntttigen, bie bei 320fa^er ^ergrögetung angefertigt toor« 
ben, auf ben erfteit Biiä. ^te äJ^ttte ber fleejuatoreat^one ift buri^ ein 
\d^maUi, (ad^SfarbeneS SBanb ausgezeichnet SBei^e 9lättber 
umfftumen e^ betberfett^; \k befielen aud runMtd^en Wolfen unb ent« 
fenben häufig tuotfenartic^c mei^e (Streifen iomlfi in bn§ b(aftrotbe WitUU 
baut) alvS and) lu ^ic ii>tl)Cii 'JicqiialDiitrcifeu. Xaö Haiuiliaiib ift ein 
fü ^arte§ (SJebilbe, ba^ eö nur auf wenigen äüern 3cicft«w"öcit (tei 
iöücbbider 1881 Oct. 1, 14, 30, ^Jioü. 17, 24, 25, ^cc. 7, 14, 27; 
1882 San. 17; 1885 '^-chv. 17) in äf)iilid)er ^9cife luie bei Mecter fier^ 
üortritt. Oe^r bunfel, gerabe luie bie ^^(equatorftveifen, mirb eö t>ou 
2of}]t gejeid^net. @e^r häufig ift bie)e§ mittlere Sanb auc§ üon Sterbt) '^'') 
ße^cic^net tuorben. SJ^e^rfod^ crfc^eint e§ üom 9Zorbftreifeu nur burd^ 
eine bünne, mei^ £inie getrennt, n^ä^renb ed mit bem ©übftreifen burd^ 
mdf^ttge IBotfen fi(3^ berbinbet. Unfcr öitb (gig. 1) jeigt an ber boran- 
^e^nben ©eite bad SBanb einigermaßen bentlid} jmijd^cn ben S®o(fen* 
(tnten, mä^renb ed an ber nadjfolgenbeit @eite mit bem l^orbftreifen 
t?crfd}mif^t. 

Unijaiuut iüirb bie ^lequatur^üue beiberfeitS t?ou bcu rotf)cu 'Jlcqua- 
torftreifen. S6r biinfelerer Zon tritt aiid) in niä\]ic\ hinten S'^nn«= 
röhren (ofort ^eri^or. 2)er ©übftrcifeu i[t uadi ^'eeteu mcl}i purpurn, 
ber 9Jürbftreifen entfditcbcner rot^ gefärbt. ^Xud) anbern 93ecbad)tern 
ift ber Unterjc^ieb aufgefalten. ©o notirte isöoebbider in üerfdjiebenen 
dächten fotgenbe garben, tüo bie beS (öübftrcifenä regelmäßig juerft 
genannt ift: faft bläutid) — röt^tic^ braun; neutral — röt()(ic^ braun; 
^vau — orange; röt^ttd^ grau — ^iegelrot^; gteid^mäßig bunfet — ent« 
fd^teben rbtl^Iid^; grau rötl^id^ grau; M&uUd^ grau — gelbtid^ grau uftv. 
S)ie Uebereinftimmung ber ^arbentüne beiber (S^ebilbe pflegt er borfom« 
menben gaHe« befonberö ju betonen. 9laäj %tt^>\f^ ©efd^reibung unb 
3cid}nung ift ber füblidjc .§auptftreifen i^iau, ber nörblidje rofenrotV» 
lei'iterer unb ein uod) toeiter nörb(id) gelegener Strid) crfc^ienen ibm 
^eitiueilici boppelt, unb bann mar ftctv bie obere ^ätfte grau, bie untere 
rofa. 9tad) Sofjje (äffen fidi bie äquatorealen @ebi(be in ibrer Jarbe 
am beftcn mit metaUijd)em Ähipfer üergleid)en. — ^ie SB oUcn^ ü ci e, 
lr>eld)e auS ben wei|en Ü^änbern be^ lachsfarbenen SJiittelbanbeS in bie 
<^treifen hineinragen, bat ^leeter befonbcrS forgfältig ftubivt. Sie finb 
auf manchen anbem S)arfteIIungen at^ f^erlfchnurartige (l^ebilbe tx* 
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fenueu; juiueilcn l)at ben 5injc^cin, aU iooten fie beu "^(equatov^ 
ftreifen in taiiter Heine, )}araUc(e ilklfen auf. Unter Umftänben fpaltcn 
fic^ bie 3üfle uub :^eiiieu fnotcnfi3rmi{je Hnfc^tüeüungen üon bejonber^ 
l^eÜem ©lanje. 3n Uebneinüiininunt^ mit anbern 5Seobarfitcrn ^at ^eeler 
ben einbrucf gehabt, hav, bie rütl;eu ©treifen ein „pajjiüeö 3Jiebium" finb. 
in melc^em bic wolfenbilbenben ^äfte i^r ©piel treiben, bafe bie S)unte(^eit 
bcr ©treifcn einem tiefen einbringen beä BonmAv^it^ in i^r 3^unereÄ 
gtt^ttfd^teibeit ift unb bag tyerein^elt beobad^tete, nod^ bunMere ^(ecEett auf 
t^nen ben l^Iitf in no(^ größere Xtefen geftatten. — %xt f^othf^aih* 
fuget ift naäf ^eeter ^ienili^ gleichmäßig ^ett unb bunfet geftreift; bie 
erften bunfetn Streifen tibrbttc^ (unb ebenfo f üblich) oon ben ^[equator« 
ftreifen inc\en iwäj bie rot^e gärbung biefer. 3)ie <Sübt)atbfuc^cf 
ift ber Sdjaiiptafe üie( beftigerer 9ieüo(utiünen a(§ bie narblicfjc. 
tritt, obtüo(}l in üerjdjiebener 5trt unb ©röfec, bei ben mciften 33eob= 
adjtern I)erfür. lieber ba^ merftuürbigfte füblid^e (^Jebilbe, beu rotf)en 
5^(ccf, tfirb c\k\d^ gerebet tpcrben. 5)ie $o(arfa|?pen finb ciiicntlid) 
ttoc^f am njeuiiilten bcfannt, lueii fie beftänbig in ftarfcr Ütanbüer^^icrrung 
erfd}cinen. Äeelet'ö 3^ifh"w»9^" beuten an, bag -bie ftrcifig==motfige 
©tructur, bie namentlid^ auf bct Üiorb^emifp^äre mit irbifd^en ©ebitbeu 
große ^e^Iid^fett l^t, fid^ in ^ö^ere Bretten fortfegt atd bid^er 
mutzet tourbe. Mit 9le(^t tnirb bie genaue ^orftettung Su^iterd tro| 
beffeu nngünftiger Sage jum ^orijont öon ^eeCer für eine bcbeutcnbe 
ßeiftung beS ©ed^unbbreiBigjötterS erRärt. ®8 f^at fid) ^eraux^gefteüt, 
bafs bie S^or^iiic bieje-s unb anberer grofu'r ^^nftrumente gegenüber gem= 
rü(}rcu miuiiin 'Jiaiujei; t)anptiad)lid) bei i^uten atmüjp^ärifc^en Üßer^ält^ 
uiffen ^ur Öeltunc} fommeu, luälirenb bei (d}Ied)ter Suft im ^Riefenfern^ 
vol^r nur ivnnc\ bejjere S8i(ber eutftet^eu aU in üeinern -Tuben. (E^* 
folgt ^ierauö bie 9tütbn?cnbitjfeit, größere gcrnrobre nur an jolrficn 
Orten auf^ufteUen, wo bie Isl^er^äitniffe eine uoUftänbige tUusuu^ung 
rfncr o^Jtifd^eu Slraft geftatten — eine 93ebingung, bie auf bem Sief* 
Dbjcrüaton? in ^ot)em (iJrabe erfüttt ift. — S3ei Xerbl) »irb bie ©üb* 
tappt mit großer 9legelmäßig!eit aU bie fettere notirt; mitunter toar fie 
fogar rot^, n^^renb bie diorbfappe immer grau mt. 

2>ie Streite ber einzelnen ^araUelftreifen ift, mt fo mami^ei» 9[nbere 
öttf ben 3^if^)»iingen »erfd^tebener ©eobac^ter, fe^r üerfc^ieben. & ift 
nibglic^, baf3 if)re C5r]"trccfung in mef}r über minber f)cl)e nbrblid^e unb 
fübUc^e i^^reiten periöbi)cb fic^ äubert unb nic^t ciu5ic3 ber 5Berfd)icben= 
^eit ber Onftiumente, Öuftbebingungen unb 93eobad)tcr ,:\u5ufd)reiben ift. 

Sft ef5 erlaubt, ein meit berqe^otte^, aber be^^^eidinenbe^ ©itb ju 
gebrauchen, fo ttJoUe fid) ber geneigte Sefer baran erinnern (äffen, bafe 
^emiffe 9kubthiere ein regelmäßig geftreifted geE f^dbm, baß bie ^ing« 
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ftvcifen bei aubcrii ine(fad) uutcibiudjcu jinb iiiib bei md) aiibcrn in 
cin.^efuc ^^lü^feii ober ^(ecfen ^crjatlcn, an benen fic^ aber mand)ma( 
md) bie ftreifine ?liiorbniing beobachten lafit. 5ÜIe bicje iöert(}eilimgen 
be^ bunfeln 3)iateria(^ {üiuien an ben I^upiterftreifcu tH'obad)tct merben; 
bie Unterbrechungen ic^eincn ^ier raciltcnS burc^ ba^ (^inbrin^en toeigec 
Sotfeu bemirft merben. 

3n ber ?D?orgenfrüf|e be3 3. 3uni 1878 na^m So^fc") am fübUc^ 
üorange^enben 9ianbe ber ©ä^eiht einen tot^en Rieden toa^, »Mi^n 
gatbe mit bent &xan bed folgenben nnb ettt)ad toettet ftlbUd^ gelegenen 
©tretfend mefentüd^ controftitte". fSHe ftc^ f l^äter heraudftettte, mar biefeiS 
{eine erfte Seobad^tung etned ®ebt(bed, baiS bon nnn an Sa^te (ang bie 
SBeoboc^ter be8 ^tanctcn in «tbcm baften foKtc. tTm 22. Suni, 9»or* 
iieuö 1*^38*", mar ber iincbci fidjtbar, unb ^luar bie^ Mai uom 
(£entral=3)kribian getreust. @r (ag wieber fübtid) »om fübUd)en ^lequator^ 
{treifen unb hatte felber ftreifige ÖJeftatt. 9J?erftiniibiijfte mar aber 
eine ä<7natprmärt§ geriditetc ©inbieguiiij bie)ex> Sübftreiren?, qerabe an 
t)ec ^um rotten %kd hin)ef)enben ©teile, i^ö geigte fid) je^t, baß Sohje 
bereit« am 7. 9Kai jwar nic^t ben ^^Udcn, aber eine SSirfung beffelben 
beobachtet hatte. Siehmen toir bie ^Rotation^jeit ju 9^ 55'»^ 33« an, fo 
finben mir, ba| III Flotationen ober Suf^itertage gleich ^6*^ 
unserer S^i finb. biefe ^xt ab bon ber für ben 22. Sunt 

angegebenen, fo erhatten toir ben 7. ^0tai 4"» 52 " 9)lorgeng. Um biefe 
3eit fyit atfo ber gtecf, toenn er beretti^ borhanbcn toor, gtcichfoff« im 
6entrat=3}Jeribian ftefien müffeii. dlm hat l^obje tnx^ üorher, naiulid) 
3'' 55™, iDtrUid) ben '^^laneten gezeichnet; ber Jylerf muBte ai]o bamaf§ 
nod) in beni nad)iclgeiiben Ouabranten ber ©d)eibe ftel)en, unb tf)at(äd)= 
ltd) jeigt [)ier bie Stt,^,^e — uodi iiidit ben J^fecfcn felber, mcnit-iftcn«? ift 
er noct} nid}t alö joicher angeipiod}en, aber bie ägnatoteaie i^iubiegung 
be^ ©übcnbeS üom ©übftreifeu genan n?ie am 22. 3nni. 

Wm 30. 3uü trar ber giccf oon fifchartigem Umriftr ba^ ^o)9fenbe 
(üblich borangehenb, bad ©chman^enbe nörblich fotgenb unb (ang and' 
gebogen, ^iefetbe Slichtung geigte fi(^ am 9. ICnguft, too ba9 ^uSfehen 
ettoad berftttbert erfchten, nnb ber @übftreifen bemSftecf gegenüber toieber 
eingebogen mar. ®ie J^ifchform fehrte j^umeiten noA toieber, bo<h bttbete 
im füL]ciiLicii ^abre fid) immer md)x bie faf)uartige J^orm fievauS: 
ein Oüu N nad) S*^^) jd^male^, üon Pr nad| F lauge» uub i}ier au ben 
ßnben gngejpi^teä, jumeifen jogar mit ^ortfä^en üerfebene^ 9\ed)tedE 
(^c\{. bte S3i(ber). ^ie ©efammttäuiie bcn'elben üon Pr md) F gef)t bei 
^ül)je über 3000 myrioin. hinauf, ift aljo minbeften§ bem boppetten @rb* 
burd^mejjer gleich; «ach ber S3reite fann ber gledE ben 9^iabiu§ ber ®rb* 
^e^ aufnehmen, ^ie Ftotattond^eit bed ^bUbed mich ein toenig ab 
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Uon bet Qdt, in treld^er in ber gteidftcn jioüicjra|)^ijd)en iöreite (üon etma 
36** fiibttd^) onberc Dbcrflä<^ent^ci(e l5entra(=ÜJ?cribian jurürffef^rten ; 
fie toax ettuaS (änger, unb fo ^at ben Slnfc^ein, a(d ^abe ber g^ec! 
fid^ ^afjxt tancj (mie bic ©cobad^tung gezeigt ^t) gegen bie 3lotatioti8* 
ritf^tung betücgt, unb g»at mit einer ©efd^winbigfeit m\ ettoa 2—4 
Metex in bor ^ccunbe. 9Ji^t mit Unrecht n?ct«t So^fe barmif ^in, bafe 
bie .Slal)utürni be§ ??(etfen§ mit biefer ^^uiuegnng jnfammciiljaugcii fann: 
e§ i)'t bie gönn, wäd)c einem frei beJDcgIid)en 2)ampfgebitbe ennögtidjt, 
in einem ÖJaöraume fid| unter möglid}|t geringem Äraftaufwanbe 5U be* 
tocgen. 

^ic garbc bcö glecfö Juirb mieber jel)r üerjdiicben angegeben, 
^öoebbitfer notirt; 9iötl)(ic^ braun; entfc^ieben jiegetrott) (ber ©übftreifcn 
glcid^ieitig gron, ber 92orbftreijen graiirctf)); au^ne^menb rot^i (Streifen 
iittrTÖt^|Ii<ä^|'getb)j ^ett ^it^tixotti (^üt>\tm\tn Mäuüc^ grau, SRorbftreifcn 
röt^tid^ gctb); ein Wtd ift fogar fkmmengtei(^ej»3i^dcti^ctl^ notirt, n^ä^« 
renb ber ©übftretfen nur btäutid) grau unb fe(bft ber 9{orbftreifen, ber 
bei SBocbbirfer immer tcb^aftcr aU jener gefärbt ift, nur gctbßt^ grau 
erfdiicn. Sßir {cf^en alfo, baft, tüie bei Sobfe, bie garbe ber äqitatoreaten 
©tieifcu im rotben ^icd rci-jclmäfeig iHijiaiit wax. 3Ici)iUidj dufscni fid) 
nub l'obic. Um bie Witit ber ndjt^iger Safjre öerbiafete ber 
gtedcn freilui), anrb bann üielfad) al» „idiiuad)" ober fleifd^rctf) notirt, 
ahn iiod) im SJiär^ 1886 mit ber (ifeidv^citigeu ^emecfuug, bafe bie 
^auptitrcifeu bc§ ^^taneten ri)tl)Ud} gelb maren. 

^J)ie Äiat)ngeftatt be§ gtedeö (äfjt fid) bei S5oebbider uod^ 1885 
J^ebr. 18, too ba§ (i^cbitbe fd)on jebr fd)mad) getuorben ift, mit einiger 
Sid^er^eit nac^meifen. 3n ben legten S^^ren fc^eint eine fCeine ^er« 
ftärfung ftattgefunben ^u ^aben. I^ei ^eeter (1889) ift aber ber %M 
edi^tifd), atfo nic^t me()r t)on (onglic^ fec^§e<figcm Umriffe. Stud; ift 
er mo^( ctma§ Keiner gcmorben, ^anptfäditic^ in ber iRid)tung Pr-P. 
S)te "garbe mx 5cpt. 5, üergl. gig. 2) mattroja, iu ber Witic 

ettoa§ boKcr, „ai^ ob ber bnnfete ^intergrunb ber frübern 3a[)re burd^ 
einen tucifien )&5i->Ifcu|d)ieier oerbüßt märe", ^er (Sübiiren,3^e beö 8üb^ 
ftreifeuö mar ber gled febr nat)e gerüdt, l)ob fidi aber von beffen gran= 
gelbem ^on beuttid) ab. ^^arnarb mitt ein 3Jial an bem N-Pr-i^ubc 
einen bnnfetn ©djatten bemerft l^aben. 

dtad) 33arnavb'? ncncftcr Angabe ift bic ^eüigfcit be§ rotten gtede^ 
n7&^renb ber 1891er D^^ofition noc^ geftiegen. S)enfeiben iSinbrud l^at 
Xetht), beffen Sni^mn^tn toieber bad (ängU<^ ^äfied aufiveifen. 

^ie (Sinbiegnng bed bem ^Uä benac!^barten fRonbed t^omSübftreifen 
tritt in fo öielen S^if^Ji^^«?!«« ber ocrfc^iebenfteuÖeobarfiter fjeroor, ba^ 
fie für eine ber beftüerbürgten 2:^atfad}en betreffe 3upiter§ gelten fann. 



Digitized by Google 



39 



@ic fd^cint fid), tuä^renb ber gfecf bteidjcr tüurbe, iioifi öergröjert jii 
^aben; toenigftend tritt bad bei $oebbi(fer l^etDor, mo aud^ nod^ mel^r« 
fad^ |u bemetfeit ift, hai ber (Sübfkeifeu an bem auf ben g(e^en fo(« 
genben (Sttbe weiter na^ S retdEft oi^ am Pr-(Snbe, fo ba| bte iStnbie« 

{^unc^ luifi^mmetrifrf) ift. Sa, e§ fcfieint jittüetfeit, fo in bem 3)enniiuV)d)cu 
iüilt>c ( Jiö- 'ijr aud) hl 5;ertni'e iiaioftcu 33ilbern, alö lucim ber ^tucijcii 
Qxi mdjt äquatorträrt^ {^cbriicft, fonbern nur an bem auf ben rotten 
fJCecf fülgcuben (Snbc au)&gcbaudit iiKire. 

33arnarb meiöt iieneften^? baraiif I;in, bafe aUe Supiteiö^cbilbe, t>on 
ben lueifeeu Söolfen abge je()en, juerft in fc^tuarjer Jarbe eridicineii unb 
fid) mit ^une^menbem 5Uter immer me^r röttjen. Sni September 1891 
l)at man einen neu entftanbenen gledeu am Pr-(5nbe bc§ aftcn bemertt, 
aujjerbem in hjeitcrer Entfernung noc^ einen Meinem j beibe finb bunicl; 
fie foden tueiter unten nö^ U\pxoä^ merben. 

®tn fo auffaCtenbed ©ebitbe toie ber groge rot^e ^Ud bot and} eine 
gute @e(egenf)eit, um eine ^rt öon 3äf)fw"fl ber Su^jiter-SWcribiane 
«njnföngen. Snbem man ben 9?u((*3Wevibiau burdi bie 9Witte beS rotten 
Jtcrfci^ it\]ii, ^äbltc man lue aubcru üini il)iu auö iiad) bcv F^3citc, 
ba| bie jüöigrapljijdje iiduge beg Sentral-SDZeribianä mit ber ^eit luad^^t, 
360 ® 

nam(i(f| um g-^- in jeber @tunbe. SBir h^ürben baS eine S^fj^nng 

nad) meftüd^er i^änge nennen, mie bem £efer jofort einleuchtet, menn er 
\\Ö9 auf ben o^upiter üerfe^t benft. 9latürlid) fann biefe gätiinng nur 
ein ungefä^reö Dricntiren crmögtic^en, toeil ber i^kd \id} langfam gegen 
bie 9iotationdric(|tung bemegt unb gubem alle (S(ebitbe t^eränberlic^ finb. 

^ie mel^rfac^ ern^ä^nten Uebelftänbe, mit tvelc^en baS birecte ßeic^« 
«en ber Supitcrfc^eibe Derbunben ift, legen bie grage na^e, ob mäjt bie 
^f)otügr apf)ic, bie auf me^rern anbern Gebieten ber §immetsfunbc 
fid) \o ijldujenb benn1t)rt f)at, aud) hin etam» jd^netter unb fidjerer jum 
3iele fü()ren ipirb. (Eine iwieiuciibe "^lutiuort gibt ein in Sofife'ö 
f^nnblung***') fid) finbenbcr .t)o(^fdiiiitt, iueldjer nad) einer Supiter-^^^f)oto^ 
grapf)ie miiicfcrticit ift. ^\^iaii ficf)t mof)( cu\\c\\: ber d)arafterifti)d)en 
4)auptgebilbe unb naineutiid) ben rotficn ^kd in grell luci^er garbe 
wiebergegeben (ba er faft feine d)emi)d) mirffamen 8trar)Ien au^fenbet 
unb bie ^f)otograpf)ie bag Original*9icgatiü wax). 5(ber ber Untcr)d)ieb 
gegen bie reichhaltigen ^anb^eic^nungen ift bo(^ fe£|r gro|. $Ud bebeu« 
tenbften Uebelftanb be^eid^net ed Sol^fe, bai auf einer üergrö^ten !ßl^o« 
tograp^ic beg fletnen S^egatitjg fftm bie (SinäeU)eitett ber 5täd)e glei^* 
falls vergrößert würben, mit tl^nen jebod^ aud) ba« eigentftündidjc ®e* 
jui]e bi^: an] ber '»platte uiebert]ejd)lageneu Silberforn^, worauf befannt* 
li4 bic bunfclu 3:i)ei(e bcg i)tegatiüg befteljen. Wan mügtc aijc> auj 
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^iüd ftnnen, emetfcitö baS Sdiib fofort groß genug ju machen — Iüö» 
bei bem J)ctteu ßirfjte x^i!^?iter^ nic^t unmögürf) n?äre — , anberjeit» bcn 
3itbcvuicbcvjd}tai3 {ciuci uab ßteic^mäftigeu i]c|taUcii. dhnn ^sa^)re 
jpäter erHärt aiicl) ^eeter baä Problem, bte (^Hite bei' $aub^eid)uunii 
burd) ^hotoc^rnpbte erieid}en, ]iix ; bod} gibt er bie $offnutifl 

uicbt auj, uub bie af(orneueften ^TtadjridUeu au§ (Sngtanb unb ^Imerica 
lauten nod) auöfic^töteic^er. ^on jmei am H. Sept. 1890 auf bcm ßicf* 
Obfcrüator^ aufiicnomntenen ^botogrammen ift ba§ eine (tinebcrcjcntebeit 
in „l^immet imb i^^be ') rec^t beuttid^ ; tro^ bed gentigeit 2)ur(^me{{erd 
oon 22 mm äquatoreol fanit man biK^ jtot((^en ben ^auptftretfen bad 
mel^mtval^nte taäßxvtffe SBanb nod^ gut erfennen. 

9^euefte ^thiiht auf bem Suptter. Sm Sluguft, (September 
unb October 1891 mürben t)on üerfi^tebenen iSeobac^tern ^^eubtlbungen 
bemerft. 9^ad) ^erbi^'S 9}?itt^ei(ung fjatte bie ©übbalbfugel brei neue 
Jylccfen, bic in ibrer tt)pi)d)en (5JeftaIt an bcn Qrofceu 1878er 5^*^deu er* 
iuucvtcii, bcv übrigens aud} iincbci; jicinlid) bett gemorben mar. S^ament^* 
tid^ eine» üüu biefen brei 03cbi(ben, bic alle iiod) jüblic^er aU ber gro^e 
%iQd lagen, ^^eigt bie C^e[ta(t riiiec; lannn^ltreiftoii Jccbc^ecfe? nnb ift uon 
einer äquatorealen (Einbiegung he^ 5uuäd))t nörblid} Don i^m jjele^enen 
(Streifend begleitet, ^erbl) glaubt e^ jc^on 1872 gefe^en ju ^aben. 
^iDie ^(ecfen finb tief bunfelrotl^, g(eid) beut nijrbti^en Slequatorftreifen. 
92oc|| ^nertmürbiger finb mehrere fel^r Ueine fd^mar^e $untte auf ber 
äqnatoreaten ©eite bedientgen @tretfen§, ber ^unäi^ft ndrbti<i^ i^on bem 
(eitgenannten liegt unb unter künftigen Umftänben hoppdi erfc^elnt. 



fitt^il^cl 8mb. 

I fUtbli^ |}ptat|lceiren 

JV. 

^(^nuns 1891 Sept. 30 8h &4m SR. S^i Srfiffel. 

?0?bgUd)enüeiie beftobt ein eigentl)iindic^er 3"üii""i'''ii^nmg .^itmfdien 
beu '^loubifbnngen auf beiben .pomijpbären. ^ie fd)iüar,^en ^ylcden babeii, 
loie aud} aud äUcru )Öeobac^tuugen ä^nlidjer (^ebUbe ^erüorge^t, eine 
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\tf)X furjciRotationäjeit, nämtid) 9»' 48™ ober 49»". ^ag ift ein 
tDeiterer ©etüeis gegen bic ^nnafime, bag Jupiter ein ö^nlic^cS fRotationd« 
gefe^ tote bie 6onne U\o\qt ^enn bie %ltä<S^tn finb bet äquatotealetf 
3one hoäf f<|oit fe^t entrücft. 

5£)ie@üb^a(bfuget entl^tt mehrere mei^g(än5enbe, ptxittiatügit @ebtlbe. 

beö Jupiter. 

^er öiebanfe, ba^ über bie uatuiUd)e ^cjd)affen^eit eine^ |)imme[ö* 
förperö, n?eld^er im günftigften gatte 60 ^tUionen myriora. öon unS 
entfernt iinb aud) in ben beften gernto^rett nur qI§ fteine gtänjenbe 
@c^eibe {tc^tbac ift, tUoa& ÜBefttntmtei» audoefagt toerbeit Bmt, erfd^nt 
itoc^ unge^enertid^er, toenn mir bebenfen, tote toentg 3i^i^^^ff>d^ 
itnfere Keine drbe befannt ift. @elbft bie beften ^emro^re, bie günftigften 
ßuftüer^ältniffc gcftatten nn» nid^t, bie SBergröfeerung bed Snpiter« 
Silbcften§ im f^ernrof^re immer fo meit treiben, mie bie ßic^tftärfc 
be§ ^^5(auclcu (^u^utajjcu id)niit. ^ic tlcuieu odjluaiiiuugen be» Silben, 
eine gülge atmoipf)ärijdjci ^töniugcn, merben mit oergrö^ert, nnb ba 
tritt mir balb eine ©ren^e auf, jeiijoitö meldier ein lueitcres ^er* 
grij^ern jd)äblirf) ift. ^lun 5hiffinbcn zarterer (Jin^etfieitcn ift liefen tiitter 
Äuft, günftigem 8tanbe be^ ^^^Caneten unb einem guten gernrül}r eine 
getoiffe Hebung unb t^eoretifc^e 6c^u(ung erforberlid^. ginbet bod^ aud^ 
ber erfol^rene J^orftmann bort, too ein 3(nberer nur einförmige groue 
^onntrinbe fie^t, bie ^ipuren einer auiSgebreiteten Beben^t^ätigfeit fleiner 
ißfCrni^en nnb X^iere; 1^5rt bod6 ber too||(gebtIbete ä^fifer aus einer 
^\^fy>mtf bie bent getoöl^nttc^en (Soncertbefud^er nnr ein angenehmes 
^pkl mit Stbnen nnb ^Ifingen ift, bie erl^abenften @ebanfen bed dorn» 
jponiften ^erauö. 

2)ic jd)nelle ^ciibre^ung Dii ijnuviltii^cii 3upitci»tu^ci, Cic lucd)- 
fetnbe 2)reI)uugögc)rf)tLniibigteit in t?erfd)tciDiiieii iljrer ^!)ei(e, bie 53eiüeg* 
lid^feit unb 9[?eräuber(id)feit eiii^^clner ^ebilbe, bie eigeuaitige ^uffaffung 
i^rer Ohöf5c unb ^^-arbe burcfi jcbcn 53eobad)ter bilbet ein grofeeS .^in* 
berui^ für eine eubgültige (i^utjc^eibung über bic 9^atur be§ (^eftirnö. 
^ennuc^ ^aben mir barüber fdöon ein beftimmte^ Sßiffen, baS un§ jur 
^uffuc^nng »weiterer ^enntnifje nüfelic^ fein fann. 2)ie ds rid)tig er* 
fannte Seu^egung bed Planeten um bte ©onne gab und mit $ü(fe 
ter anbem^eitig ermittelten Entfernung ber Erbe Dom Sogedgeftirn bie 
WlöQÜd)tc\i, ben ^bftanb Su^iter'd t7on nnferem So^npla^e mit 
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grofsci (^cnaui^teit bcrccliiicn. ^ie fc^einbare &vü%z be^l '^^dmeteii, 
ou^cioert^et mit ^ülfe bei* feinen 2öittlclme6wer!jeuge ber neuern ^Iftro* 
itomte, t7er|d)affte nnS bie ^enntnig boit ferner tua^ren ^rö|e. (^ine 
fortto&^reitbe SBeftätiguitg erfahren nun bte eingaben beS rec^nenben 
burd^ bie ^rgebniffe bed beobad^tenben Hftronomen. 3e toeitet nad^ 
erftern ber $(anet t7on unS entfernt ift, befto fteiner erfd^tnt er bei 
c[U[d)n SJergrößerunfl bem SSeobod^ter. 3ft bem (entern bicfe S:t)atfac^e 
aud) etiua^ f)tnber(id), bo bie ^urdf)meffer in ber Gonjunction unb 
Cvpofition wie l^iei §u ^»pei, bie rbcifläd)cn lüie nenn j^n t?icr ftd) üer= 
I)altcn, fo ift bod) in einer \d irf)iüieriqen ®ad)e jcbc ^^cftädijung ber 
9iid)ticjfeit mijerer 5(nfid)ten iinllfoninion. ^um llcborfhif] jeigt fid) 
nod), ba6 bio 5^erfin]'terunijen ber ^upitermonbe fid) um fo mcfu" in^r 
\pätti\, je tueiter ber planet nad) ben D^ed^nungen t>on uns eutfcrnt ift. 
Unb bie ljierau§ abgeleitete lUd)tgefc^minbigfeit ift in fc^önfter Ueberein^ 
ftimmung mit ber auf irgenb eine anbere Söcifc ermittelten: fei c§ au^ 
ber fd^einbaren IBemegung irgenb eined ^taneten, ober auS ber jc^in« 
baren Keinen liBerfd^iebung etnei» beliebigen gfijrfterned, ober and ber 
grögcrn unb Keinem SSerf^jStunt] ber ginfterniffe beS »eit entferntet 
Urgol, ober gar auS ßaboratoriumS-SBcrfudien, angeftcttt mit eleftrif<^em 
SBoticuIid)te. ^ebei^ (Svi^ebuiü ,?^eigt fidi fo ^uücrtäffig, toie nac^ ber 
Statur bor 33eobad)tinu'}vtIiat]ad)cii er)oarten ift. Unb ha pr 9^e= 
ved)uuiu] bc» (Siutiittec^ einer oateUiteu=!iHn-fiuftevuug bie ilciuüni|l bcv 
(^rl^f^e uub Öage beö 3upiterfd)attcn§ erforbert njirb, bie toieber au^ ber 
©röf^c uub lucrfifefnben (Sntfciuuug oon Supiter unb ^Sonuc pi fiubcu 
iftf jo seigt bie (mieber innertjalb ber suläffigen gel^krgrenieu) ooÜ* 
fommene Uebereinftimmung jn)if(^)en X^eorie unb ^(ugenfd^iein, ioie rid)ttg 
toir alle fraglichen Drögen angefe(t ^aben. 3"d^^^(^ ^^^i^ 
^t^tfad^e ber ^erftnfterung aKer oier ä)^onbe, Jebed ju feiner 3^it, hai 
biefe \)on ber 6onne erleuchtet h^erben unb fein merfbared (Sigen^ 
lic^t an^ftra^len. ^ie Jjerfinftern aber auc§ i^rerfeitd Keine ^^eifc ber 
Supiter^DberfCäd^e, unb fo muffen mir, in Ueberettiftimmnng mit ber 
©pectral-^2(na(i)fe, be^aupicii, baf3 aud) 3u^?iter iumi ber 2oiiue cr = 
teud)tet mirb. ^ie mangetbafte 33e(eud)tunci be» präccbireuben ober 
be§ folgenbeu ^)iaube^ in beii Cuabratuveu bejtatigt un<? neben biefem 
©rgebni§ aud) bie tugefäriulidu' Ö)e]'ta(t bc§ im 5vt'vurüf)r a(» ^c^eibe 
er)d)einenben äöettförpere, bie mir auc^ auö ber äiütation, ber^tanb^ 
ocrjerrung unb 3ftanbiunbunfe(ung leicht erfc^HeBen. (8ie fotgt 
luitiirlid) aud) auö ben ^infterntffen, befonber^ in ben Ouabraturen.) 
^ie ftarfe ^b^^tattung an ben (^nben ber 9lotatii)nda]:e ift neben 
ber Flotation fetbft eine n^ic^e ^atfad^e. ^ie Sßaffe beS fo »eit 
entfernten Stf^tptxfi fyihtn mir mit mett gri}gerer (Sfenauigfett, 
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ber Kaufmann beim 5lu§tüägcn feiner ^Baaren anmenbet, ait§ ifjreii 
tjerfd^iebenen ^irlungen, fei auf bie B<Mxtm, bte tlfteroiben ober 
Stomtttn, etfd^ttegen fönnen*^). ISeroteid^en mir fie mit ber (S^röge, 
fo befotntnen loir einen begriff oon ber ^ic^ttgfeit bed $(aneten. 
9lientanb mirb eS un§ oerargen, toenn mit, bte ^fiz(bnmc^ fortfe^enb, 
ben Sab auc^]prcd)cii, bafi an ber Dbcrflädie bc^> iictraftttien ^(aneten ein 
jcber Körper ,VPficin^a(b bi§ brei 9J?o( ftiirtu auj jtinc Untcrlai^c brücft, 
o(§ er c§ anf ber (Srbc tfjnn mürbe; baö bie ©c^mer traft auf bcm 
^npitcr, i^crabe tnic bei nn^, t>Dn ben ^olen ^uui Hequator abnimint, 
unb ^luar bort, ciitiprccficnb ber bebentcnben 9(bplattung unb ber jdjuelleu 
Slotation, um ein öoUeä ©ed)^te( if)re^ Sßert^e^, 

gür bie (Sr!(ärung ber auf bcm Supitcr beobachteten (Srjdjeinungen 
muffen njir auScr biefcn (Srgebniffen noc^ einen njcfenUic^en Unterf^ieb 
limifc^en i^m unb benjemj^en anbern $tmmeldföri)ern beachten, beren 
bhtx^&dm einer genauen Unterfuci^und bisher gu^iängtic^ maren. 9uf 
unferm 9)l^onbe nehmen mir nur fcfte Obcrftäc^cngcbilbe »a^r, aber 
feine bcuttic^e <Bpüx üon atmofiibärifd)en Vorgängen. 5>er planet 
i)JtaiA jeigt fid) un§ c\a\v^ ähnlul), tt?ie norau^fic^tüd) einem l)J?arv^* 
bemobner bie @rbe fid) barftcKeii iinivbe: ccuftaiite Cbcrjläd)nu]ebilbe 
treten auf. bie mit einer getuiffeii ^llvif)r)d)eiuüd)feit für Sänber, SCReerc unb 
ilKeerengeu aiuicfprod^en tuerbeu biivfen; eifige ^olarfappen, bie nad) 
ben l?orausbered)ueten Safjre^S^eiten üjxt (^röfee änbern; babei medjfetube 
atmofphärifc^c Silbungen, bie un§ ben "änhüd jener untieränber(id)en 
Gebiete iiiefn* ober Weniger trüben. 931it 3Rercur unb SJcnuä bürfte ed 
ö^nUc^ beftedt fein; aderbingd bringt i^re groge ®onnennä^e Ken« 
berungen mit ftd^, nid^t nur in S6etreff ber ©ac^e, fonbem namenttid^f 
auc^ in $ejug auf t|re ^ugcingUc^feit für unfere Snftrumente. ^ie meit 
entfernten $(aneten Saturn, UranuiS unb 9^eptun bieten ber 16eo6acihtung 
noc^ »tet größere @d)tütcrigfeiten, fd^einen aber aud^ mit (£rbe unb Tlax^ 
fauiii eine •Jte^nlidjkut ^u ^abeu. 

^ie 8onne bitbet in ^e^ug auf ruabre öJrö^e unb Oberflädieii:^ 
bciijaffenbctt ben giöfUeii (Megenfa^ .^u uujcrem iiübnbe, bem fie nur 
in ber id)einbareu (^kö}]c unb in ber Ülotation^jeit i^rer äguatorealen 
©egenbcu in etma gleidbt. 3^icf)tö oon allem, nja§ n?ir auf ber 8onue 
fe^en, Ijat Seftanb; einige Öebilbc finb in mentgen Sßoc^en, anbere in 
Xagettr @tunben unb fetbft älHnuten boOftfinbig beränbert. Die gema^ 
tige, in ^bd^fter ®iut^ befinbüd^e iD^affe ift beftänbig mit einem feinen 
SRe^merf meiner SBoIfen umgeben, bie Sic^t unb SBärme in ben fßelt« 
räum ^Inauöfenben. 3)ie ftürmifdien ©emegungen in ber Cbcrf(äd)e, bie 
mir a(§ J?(ecfenbi(buniien bc.^etdjnen, befo(gen an^i c\d)auun\]VQlk\i Ur= 
jad)eu eine etwa» metjr alö elfjaf^rige ^eriobe ber ^äufigfeit. 
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jc^eint nun, at^ mm jtoijc^en ber ©onne einerjeitg unb anber= 
jeitä benjeiügen ^(anetcn, bcrcn conftante Dbcrpc^ent^icile fic^ mit gc* 
»iffer ©ic^cr^cit barftcttcn kffen, 3u|?itcr eine Wct SWittcIftettung otn= 
itol^me. D^o^t bie gro^ iBerftnberK(^feit aKer feiner <S)ebi(be offenfunbig 
ift, becrat^en hv^ biete unter t^nen eine (Sonftanj, bie auf ber @onnen< 
oberflädie unerhört ift. ®o ift ber bielgenannte groge rot^e ^itd ber 
(Süb^atbfugcf nod) im ^erbft 1891 bei feinem SBteberaufteu^ten bon 
^Jerbt^ Siemlid] .^cnau in ber von Pr luiclj F laiu"j.]C)uecften fcdi^^edic^cn 
©eftalt ge,3ietd?net luurbeii, bie er beim erftcn ^üiftaudien im i^^aijxc 1878 
£ül)ie'ö ^eidiiniui^en ,yifo(v]e nad) unb narf) angenommen fiat. 'äud) bie 
ÖJri?f3?itänbcriuig f]at mäfüge (^veu,^eu iimegefiatten, unb bie mefireriuäfmtc 
^erbiec^uuti be^5 ^^lequatorftreifenö burd) jenen jeigte fid) nid)t minber im 
Sa^re 1878, nod) e^e ber %kä eine auffallcnbe öJeftatt erlan^^t ^attc, 
ai^ in ber gtpeiten .f)ä(fte ber ac^t^tger Soißt, too ba§ ftarfe 6ptege(= 
femro^r bed i&axi of dloffe Dbferbator^ t^n noc^ mit WtvLf^t ibentificiren 
tonnte, ald 1889, m er toieber anpdiger tourbe unb 1891 in ber 
^tt(e|t beobad^teten Oppofition. 

SBielleic^t bitben nnfer Monb, ber iD^^ard unb bie (Srbe, Supiter 
unb bie Sonne bie (5J(ieber einer 9tei^e, georbnet nad^ ber grbftern ober 
geringem geftigfeit ber Cberfladje unb 93ebeutuiui Der atinojiMiärijc^en 
ÖJcbitbe. ^er erfte 3?ticf jeigt bem mit ben liuearen ^Hibatnujjen be5 
©tiftem§ 53crtrauten, ban bie 9^eif)C audj nad) ber ©rö^c ber fünf 
Slörper georbnet ift, lubem bie Sonne ben größten, ber 3J?onb ben 
Heinften SDurc^meJfer ^at. 2)ü nun Jupiter in biejer Üiei^e neben bec 
(Srbe ftef)t, unb ba bei i^m jebenfalld in gro^r ^Iu§be^nung atnto» 
f^^&rifc^e ^bi(be auftreten, (o liegt ed na^e, bie Urfac^n, bon benen 
bie ^etoegungen in ber irbifd^en $(tmof^l^äre uub ^^brof^^äre bebingt 
tt>erben, borerft burd^^uge^en unb und bei feber }u fragen, mit todäfta 
SCenberungen fie auf ben größten ^taneten unfered @^ftemd übertragen | 
werben tonn. SBefonnttici^ finb e§ aber fofgenbc J^actorcn, bic baS 
Si^etter unb bic i}J2eereybemei]uiit]cu auf liiDcu l^citiuimcu; liii]cmuariuc 
beg (SrbbaHe»; äuc^efiibrte Sonnentuarme; jä^rlic^e '^eiuegung um bie 
©onne in einer etiüt>ä ej;centrijd)eH ^öaftn ; ^re^ung um eine jd)ief gegen 
bie ^^af)nebenc i^ofteUte ^I^e; enblic^ bie ^^eriobicität ber Souneufledten 
uub ^iin^iet^uug be^^ SO>lonbed. | 

©igennjörme ber (Srbc unb be§ Supiter. — @^ ift befannt, 
ba| wir beim Einbringen in ben Erbförper balb an ein Ütebtet fommen, 
m ber ^ed^fet ber ^oged^etten fic^ nidft mel^r am ^^ermometer beob» < 
ai^ten tä|t, wol^I aber noc^ ber jft^lid^e Sang ber Xem^eratur. ^ann 
fommt eine 5£iefe, wo aud^ biefer nid^t me^r bemertbar ift, bietme^r be« 
ftänbig bie mittlere SafjrcdWärme beS DrteS I}errjd)t. @e^en wir noc^ 
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tiefer, fo ]u\\)m mir eine reijednäBiiic, objuohf md)t überaß ßteid) fdinelTc 
^una^me ber S^em^eratur. i)l\m bringen freilid) bie tiefften ^pfnfödicc 
nur ctira um ben 7* — 8000. 2:^ei( be§ ^rbburd^ntej^erd in bie diinbe 
unfeted Planeten ein. ^er Sc^lttJ jcbod^, bafe bie Xem^jcraturjunal^mc, 
toenit auc^ aUmätt{j mit geringerer ^Sd^neKigteit, fid^ in bie größten 
liefen fcrtfe|t, ift ^^ftcatifc^ tool^tbegrünbet. SBtr ^aben und barum 
bie (Srbe <d^ einen {e^r toarmen $intnteldför|)er t^or^ufteHcn, ber an 
fetner Döerpäc^e mit einer @rf<tftung$!rufte überwogen ift. UeberaH 
bort, too bie betebenbeu ©onnenftrabfen nid)t ein^^utoirfen üermijgcn, ift 
biefe 9tinbe fdjutUo^S ber ^Ibfutifuiii^ gegen ben SBeUiauin an§gefe|t. 

9tur feiten üerniag bie Sigemuarnie ber Clrbhiget fid) in äüetter* 
crfd^einungen äußern. $)ie nnt ®ert?ittern Dcrbunbenen 5üi§brü4e 
Dieter 5?n(cane fönnen aU 5^eifpie(e biencii. ?(ber ntdit immer fd^eint 
bieje^ SOäBOer^äUui^ 5tüijd)en i^igentoarrae unb ,?,n geführter 3onnen* 
toärme beftanben ^n baben. $)ie untergegangenen ^^flanjenmelten, beren 
0iefte und in ben gtö^en unferer @teinfo^(engebirge erhalten finb, ^aben, 
tote es mäf ber ©trnctur ber einselnen ®mMf\tf nac^ bem 8att i^rer 
SBurgetn unb ber großen 9)lä(j^tig{eit ber £ager angenommen toerben 
muB, in einer feuc^t^eigcn fo^(en)äurerei(i^cn Ätmofppre bie öebingungen 
ifjrcd ^afein§ gefunben, unb jioar gn einer Qc'it, »o bie ©renken beÄ 
iranbcö unb Diccrci? üielfad)em 2öed)fc( uutcriüurfcn n?arcn. 9Bir finben 
aber bicfc £ager in aflen mogiicljen .*Älimaten, morou^njir fd)(ic{^en buifai, 
ba^ bie 8onneniuärme bamal§ nod) nic^t, ober uüdj nidit in ber .sj^iupt» 
fadjc, bie 6|}cnberin be^ :^ebciuS n.->ar. 9?nr ibr 2id)t hrm(\ in trüber 
öteifarbe burd) ben bid)ten 2Öüttenfd)(eier, mit mcfduin ber luarme 
^(anet burd) bie maffcn^afte Sßafferöerbunftung fic^ umgab. ^J)ie ge* 
fc^mäd)ten ©tral^Ieu reichten bod^ noc^ jur görberung beS ^flanjcn* 
tonc^fed ^in, ba bie ganje (grboberfläc^c bie @igenfd)aften eine« großen 
^reib^aufed befa|. 3n ben obersten atmof)7^ärif(^en ^Regionen mochten 
ivegen ber gefteigerten ^bfül^Iung häufige ©c^neefätte ftattfinben; 
(£rbe fetbft tarn bad SQBoffer in biefem ^tabium tvo^t nur in pffiger 
gorm jurücf, ä^nlic^ lüic je^t uoc^ ber |>age( in ben 3^ropcn, ber jc^on 
beim ^erunterfaCfen abfdimilit. 

(5in aufeerirbijdjcr ^öeobüditer bätte in jener ^eriobc ben (i;iDl>alI 
in ^eßftem ÖJIanje er|tral)ten fefien, ba bie iücifjeu Sdinceiiiolfen ba§ 
iJic^t beö Xage^geftirnö in faft nuferminberter Starte jurüdiuarjen. 
3ufo(ge ber l^ienbre^ung tjätten bie ©d)nceiuütfen t»ieUeid)t bie ftreifige 
(äteftatt angenommen, bie und bad geruro^r an ben ^upiterögebilben 
jeigt. Sa, e« njäre i^m in biefer ober einer ettt?ad aitttn ^ericbe üic(* 
teic^t nid^t unmögUd^ gewefen, aud^ rot^e gtecfen auf ber (^rbe toa^r« 
jSUnel^men. ^e ^ufte ivurbe bamatö t?ie( häufiger a(d ie|t )oon tmU 
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caui(d)eii ^^iu^brüd)en ,^crrii(en, ciemä^ bev i-jröftern @it^cinuänne. .'pcifie 
^Dämpfe unb C'»iaje ent|tiegeu bem ^-Ik^ben in \oid)U OJknge, ba^ bic 
öUbuug jdjüjerer unb taltcr iluilfcii bariibcr auf (äiu-|erc Seit crjcfituert 
tüurbe. i)er S3eobac^ter t)atte bann in ettua freien iütid auf bie (^rbe. 
®a jcboc^ bag ©onncnüc^t an biefer ©teile, auftatt birect m\ beu 
SBolfett juriltfgcmorfcii ju »erben, öiclmc^r buvrf) eiue biegte ^Itmojp^äre 
pm <Stbboben bringen nnb oon l^ter aui» burd^ biefelbe ^tmof)[>f)äre 
pruttfe^ven mu|te, fo na^m ed bie ^är^ung an, totläft bad (Srgebnil 
ber tSbforption in einer n^afferbaml^freic^n S^unft^üde ift. (S§ ift jene 
J?arl?e, in ber an Hören «benbcn ber ©rbfc^atten gegen boÄ ^ette 
^änimenmi3x-3i\]uicnt atHji\ircn?,t ift; ift baf jelbe ^pferrot^, bad uniS 
bie (Sd)eibe beö t?erfin[tevtcu !i.soUinonbe§ ^u mc\a\ pjKcjt; beuit bae 
tüenige 2id)t, baö biejei uu» äufeuben fauu, erOicIt er auf einem Um- 
tuege, ba e?, üon ber Bonm fcmmcub, in ben tiefen «c^ic^ten ber 
(ärbeuluft abäclcuft uub babei gerijtbct imirbe. 

33ielleicf)t l)ätteu fold)e glerfen auc^ eine IsBerläuöcruiu] in ber diid)' 
tnnt] be^ ^ßarattelfreije^ erfafjren, unb jtoar in ^^olgc ber nad^ oben ' 
t^ertangfamten 9iotatton. fc^etnt ba^er, ba| mir beu 3uftanb, in 
toetc^em Supiter ftd^ iur S^ii befinben mag, mit einem fett (anger ^it 
übermunbenen (Sntn>idfelttngd«®tabium ber @rbe t>erg(ei(^en bürfen, unb 
eg fragt fid), ob l)ierfür auc^ anbere 3Bat)rfc^eiulid)feitggrünbe üortiegcn. 
(Sin fold)er (SJrunb fann auS ber mut^ma^lidKU ©ntmitfefuuiviujefdiicfjtc 
be§ Äonucnfliftem^ i]cuoauuiu lucibcii. Xk bdamK Xliatjadic, bafj ein 
küipcv bcftD lau^jamcr cvfiiltet, je c\x'ü]]n er ift, liefert uu§ beu Sdiliiffet 
^um ^HTitäubniS ber iBaftruebmunii, baf? bie (Sonue fid) noc^ in l)i3c^fter 
(^hit() befiubet, n^äfjrenb alle ihre *plancteu bunfler finb aU fic. Xei 
©^lu6 ift fo fid)er, ba^ er mit (Erfolg auc^ auf bie entfernten gij* 
ftern Stifteme bed $(Igo(, ©irtu^ unb ä^nlic^er ^immel^törper auge^ 
manbt mirb. 

5S)a nun 3u))iter in liBepg auf ^rd|e unb SOt^affe eine äRittelfteffung 
^mtfd^en (&rbe unb Sonne einnimmt, fo tiegt bie Sermnt^ung nal^e, bag 
er p>ax fötter atö biefe, aber boc^ noc^ biet märmer jene ift. (Sd 
ift babei bie ftillfc^ioeißenbe SBorau§fct3un£; gemacht, bafj bie Unterfd)iebe 

ber (Sntftet)uncj§äeiten ber brei .pimmelöförper Hein finb im S^ercjleid) 
mit beu Uuteifd)ieben iftrcr 9(bfütiluiuvo;^eitcu unb baf] aufaui]^ alle fel)r 
^eift waren, ^ie Ucbeveinftimnuuu], lueldie 5iüifd)en beu Xidjtiijtciteu 
Supiterö uiib ber ®duiic beftel}t, lä^t crfenucn, bafe bie 3)^a)jeuueit(}ei= 
tun^, luie fie im Innern beö fel)r bid)ten (Srbbatlc§ eingetreten ijt, für 
3upitei- einer lueit fpätern ^eriobe vorbehalten bleibt. 

9}iau ^at tDol}l behauptet, bafi Jupiter fid) nod) in einem tüirf= 
lid^en ^(nt^^uftanbe beftnbe. Mit mtffen nun freiließ beftimmt, ba^ 
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3u|)ttet Don ber 8onne erleuchtet iptrb unb bag btefet mfic^ttgeti Sid^t« 
i|uelle gegenüber fein etmmgei} ^tgenftd^t !aum in SSetrac^t fommen fann. 
5i)ie UnregelmäBig^eit feiner <S$eftatt tu ben Dnobroturen {priest ebenfo 
bafür niie bie ^rojection ber ^rabantcnjdjatten anf feine belle Sd)cibe. 
"i'lud) iLuirben ja bie Xiabauten in feinem ©diatten nidit üoQftdubiß üer* 
fc^toinben föinien, iüenn er im ©tanbe \vän\ ifinen anbeve» 2id)t äu^ii* 
fenben aU erbovt^te ©üuucnftra^Ien. Snbeffeii hat man gctilanbt, baß 
beftimmte (^ebüt^e ber fidirbnren Sdicibe felbitäiibii^e Mid)tqueUen fein 
tonnten. ÜÄan mirb l)ier äunäc^)it an bie rotten ÖJebilbe benfcn müffen, 
nnb 5tt;ar an bie Streifen md}i minber an bie großen giecfen. 
3)cnn baß beibe Birten üon ©ebilben nur bem ÖJrabc nad} oerjc^ieben 
ftnb, nic^t ber (^tftel^ung md), fc^eint and Sol^fe'd älteften iiBtlbem bed 
iirogen rotten t^^edt^, tt»te au(^ and ben (^arbenangaben aQer ^eobad^ter 
3U fofgen. Snbeffeu ift auf ben rollten streifen getoö^ntic^er @efta(t 
l^äufig genug ein 3^robantenf(^ötten in UoICer ©d^ärfe bemcrft toorben. 
SSer{d;iuommcu jd)einen bie 3d)atten f}auptfäd)Iid) in ber 9ianbgegenb 
ju Serben, eine (Srfdjciiiuuij, bie aus bem atniüjpl)äriid)en ß^^arafter 
ber (SJebitbe (eid)t ^u erftären ift. Uebrigen§ liegt and) eine frf)öne 
$öeübad)tuiu"{ üur, bie für ben großen glcd im ilk^fonbern ben 2J?ange( 
an eigenem idic^te bemei^t. ^erbti fa() nm 10. 3eptember 1891, atfo 
einer ^eit, tuo ber gferf, tr>ie mir toijfen, an |)elligfeit micber fe^r 
gewonnen f)atte, beii britten Trabanten unb beffcn ©chatten gleichzeitig 
auf ber ©c^eibe, aljo ein ä^nlic^e^ ^^änomen, mie eö in unferer gig. 1 
(fübtic^e ^dtfte) bargeftettt unb bei ber ^efc^reibung ber gigur erUätt 
ift Sä^enb jebod^ bort ber <Sd^atten in ber fftal^e bed Fr<«9lanbeiS 
bem berfc^tüinbenben %Ud folgt unb ber ©atellit am na(hfo(genben 9lanbe 
eingetreten fd)eint, matbiefesSWal, tuegen tocränberter ©tettung beö Jupiter 
jur liiDc uiiD ©onne, ber 3d)atten ak^ niiibe id)iuarze Sd)eibe auf bem 
rotlieu glecf ^u je[}eu, bem ber ©ateUit jelber aU grauer gled oorau* 
^uge^eu fc^ien. 




beutet luid^ tti^'i 9ci(^6iing. 

.^ätte ber Jytecf Sigenlic^t entmirfelt, fo mürbe ber ©chatten biet 
\)on feiner Deutlichkeit oevloren h^beu. ift aljo erlaubt, i^n für an 
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ftd^ bunfet 511 halten, unb bann i)t bic iHniial)Uk\ bafe er burcft VlbiLnpüuii 
be§ @onucnlid)tc» @tanbc fommt, tuie ivix fie üDr(}iu an bcm Öei- 
fpiclc ber (Srbe erörterten, iel)r plaujibet. nun (^etnlbe, bie in eigener j 
9tcitt)c^(uth erftralilen, auf boni Jupiter aiijdjeineiib nicbt fiubeu finb, fo ■ 
ift es iiüdj tueuiijer md)rjd)ciulid}, bafl tu e i f3 tilwt}^nbe Cberf(äd)entöeUe 
fic^tbar finb. Obgleich nun oerfc^iebenc 33eobac^tungen (mie bie Slee(er'fd)en 
mit bcm ©ec^unbbreißicijijöcr) bafür \pxtdt^n, baß bie luei^cn (^ebUbe 
ftd^ in beut rotten äRebium belegen, a(fo \x>of)i old Moiha att^fe^en 
fittb, fo ift bod^ i^r l^eHet (Sian^ mevftbärbig genug. SRan fte für 
fetbftteuc^tenb ober aber für fo befd^affen l^alten, ba^ fie bad Tonnen« | 
itc^t beim 3urü<fmerfen nid)t ^erftreuen, fonbern wie mid einem Spiegel 1 
in ben SBettraum f)inau^fenben. ße^terc ?(nna^me ift ber erftent öor* 
^u^ulien. Zexbt) l)ai iiamüdf (1884, jcbr. 16) auf einem i^cUcu t^lccfeii, 
ber fid) üon bein tueiBeu (yrunbe ber jüblic^en ^equatoreali^ec^enb burcf) j 
größere i!id)tftäife meiüid} abljob, beu ©chatten be^ erfteu ilioubeö in 
unüeränberter ©d^ärfe cjefef)cit. 

^Dagegen glaubt neuefteuö 2i3iUiaOT )i)iobte auö einer am .^meiteu 
9Konbe gemachten Seobad^tung auf möglidie^ ©igenüc^t besJ ^(aneteu 
fci^ttegeu bürfen. (The Journal of the Brit. Asir. Assoc. II. p. 310.) 

Senn toir alfo bem Sufiter and^ eine ^o^e (Eigenwärme pi» 
f^^n^ bie in ber $^at gerobe aud ber (Srfd^einnng bed rotten ^itd^ 
ju folgen jd)eint, fo ift fein ©lut^^uftonb an ber Oberfläcf)e boc^ afö 
unter ber Sid^tgrenge (iegenb an^^une^men. (SiS wirb fic^ um nur Wenige 
bunbert (Sirab f)anbeln. SDie Ijoijc unb bid)te ^^Itniüfpbäre mirb un^ 
bag tiijiüttjc 2id)t, ba§ cttt?a amSc^eftrafilt merben mac\, fo gut luie 
öoUftänbig entsie^en. ^ie aufäui]lidjc orijiudr.^e ber rott)cu (^ebÜbe, auf 
bic S3aruarb aufmer!fam gemacht ^at, wirb aud ber ^eftigleit ber er jtcu 
(Sruptioneu fidi erflärcn. 

i)lad) biejeu isBermutljungeu über ben betrag ber (^igcuioärme be^ 
^(aneten loenben wir un§ juc grage nad) ber ©röge ber Don ber ^onne 
gef)}enbeten SS^ärme unb beren S^ert^ttung über bie Supiter^fläc^e. 

3ttgefü^rte ©onnenwärme. 5Die fd^röge ©tettung ber (Srb^ 
a^e gur (Ebene ber (Erbba^n ^at ben SBec^fet ber Sa^ed^etten gur 
f^olge. ^ie etwad ungleiche Sänge ber le|tem rül^t ^er bon ber ein 
Wenig oeränberüc^n @efd)Winbigfeit ber @rbe in i^rer etlii. rijdjcn 8a^n. 
9J?ar§ mit einer etma# i^rüf^eru ^Heauatorjdnefe (}at einen nod) au^gepräg= 
tcru iLnibjci ber oal)ice,5,ateu ah bic (^rbe. 

5)er fiefer erinnert fidi, baft wir an einer jrül}ern Stelle ibm ge= 
ratzen bttben, einen ÖJlobue aue tueiter (Entfernung jn betrad)ten, um 
barau^ bie ^ianbfer.^crnmg bei beu ^^lanetcn-'Cberflädjen ju ermefien. 
Mix Ratten bort ftiUic^weigenb angenommen, bag ber (^lobud aufrecht 
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ober bod) fcnfrec^t auf ber 9)id)tuni) jum Kuge ftel)e. ^ut fo toetbeit 
n>ir bett Stequotor ober oielme^t beffen Dorbete ^{fte atö getabe Sittte 
feigen. 3ft ba^jegen bte ^uoe! fc^tef gegen jene Sltd^tung geftettt, fo hai 
mir ettoa bie Ümoebungeu bed ®üb)>otö boUft&nbtg, ahtv bte bed 9{orb« 
pofö gor Tttc^t fe()en tönneit, fo cr)d)etnt bte SWitte ber öorbcm ?(ei|iiator« 
^älftc uad) ^l^orbcn au^c^tboijcii ; luiA ©üben bagc^cit, menn ber ^ii^pül 
üon un§ abgeiüaubt i)t. ÖJlcidic c\\it \)o\\ ben üorberu ^älftcn ber 
^araKelfrelfe. 3» äf)n(id)er Söeife luürbe mau üon ber Sonne cim 
nur am 20. Wäv}^ iinb 22. ©eptcntber, mcnn itämlid] bie (Srbai:c anf 
ber S^erbinbimg«(inic be^ (Svbmittclpunttc» mit bem Sounenmittclpnnft 
fenfrec^t ftefjt, bie üorbern ^älften bcy 9(equatord uub ber ^arallelfreife 
atö flcrabe Linien fe^en, ober üie(mel)c bie Sßotfenftreifeu, tüe(d)e bann 
in toeftöftü(f)et 9ii(i|tttng über ber ^igen S^m ftd^ ausbreiten. $at bie 
nörbtic^e $a(6!uge( (Sommer, fo ift ber dlorbpoljurSonne^tngemanbt; 
ber folare ^eobad^ter fäl^e bann bie streifen nac^ ©üben auSgetiocteu, 
nnb ed toäre um ben 21. Sunt, menn ber Sßinfet ber (Srba^e mit 
jener 3Scrbinbunggtinie om fd)iefften ift, bie ?CM§biegung am auffottenb* 
ftcn. 5Dac^e£;en toürben um äöeifiuadjten, nämüd) in ber Witk beö 
2öintci-(}albial)vc^o ber 92orbfia(bfncief, bie ^^avaKelftveifen am ftnrf[teu 
nad) S^orben an^^c^ebot-fen ev[d)eiueu. ilBenn ber Wlobn?^ um feine '.H\-e 
(^cbre^t tüirb, toä^renb luir ifm au§ unntem ';?lbftanbe betraditen, fo 
werben bie einzelnen 'Jßuufte je nad) ber Stellung ber ""äic mehr ober 
lücnic^cr gebogene Sinicn be)d)rei6en müffen. 5(e^n(ic^eg gilt oljo für bie 
ttjirftic^e (Srbe nnb ben fo(aren 53eoba(^ter, ober auc^ für ben Planeten 
äßard unb ben irbifd^en ^eobaci^ter. 

^er aufmerffame Sefer koirb bereiti^ (erauSgefunben ^aben, bag bte 
Slotationda^e bed Siti^iter auf feiner S3a^nebene unb barum aud^ auf 
ber nur tocnig bagegen geneigten (Sbene ber ^bbal^n nd)^\i fenfrec^t 
ftebt, ja ba^ in unfern bi^^erigen ^(nöfü^rungen einfad) biefe 5(nnaf)me 
gemadjt luuibe. Unfere 33i(ber .^eicjen ja fämmtlul), Dafs bie "paiaUit- 
ftreifen bei atter i^rer Uuregelmäjjißfeit bod) im ©anjen ftc^ ber i^eraben 
fiinie jjiemüd) gut anfdimiegen. ^abei je^en tüir aber and), ba^ eine 
geringe Steigung bex> :^ntMter^\Hequatpr§ gegen feine S8af)nebenc fid) anc> 
ben Streifen nidjt birect luürbe beftimmen tajjcu uub eben jo loenig au$ 
bec SlotationSbemegung eine^ beliebigen ^kd^', bie ^(usbiegung ift ^u 
gering, um mit (Srfoig gemeffen ju merbcn. (Sin anbere^? 9Jerfat)ren er* 
gäbe fic^ aus ber ^eränberlic^feit ber fctieinbaren ^b))(attung. ^ie @e« 
rtngfügigfett ber 92eigung über^au^yt bringt ei$ aber mit fic^, hai bie 
gemeffenen ^lenberungen nic^t er^ebUd^ and ben Sfe^lergren^en auc^ ber 
beffern Beobachtungen l^eraudtreten. 

(5g gibt nun eine inbirectc SJiet^obe jur ©eftimmung ber ßage ber 

«Ücmi'QSef.. I. Scteinlfi^riit für 1892. 4 
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Su^itecofe. ^ie toirb und burd) bic mx Ü}^onbe au bic ^auD i^c- 
ge^en, beucn mx fd)on fo maitcf)e^ für bie Äenntiüft i^re^ Seutral* 
t&xpM n7t(i^tt£|e ©rcjcbnife ucrbanfen. 9?ac^ 2a^)löcc i)t e§ auS mec^a* 
tiif^en ^Irunben koal^rfc^etnttd^, ba| bte fe^r genau befanttten Söa^nen 
ber ©atettttett nur toenig gegen ben 9le(|uator bed ftavf abge^iktteten 
3upitei geneigt finb. 2)cr Umftanb, baj an(^ i^re gegenfettige Steigung 
nur gering ift, bitbet eine @tüje fär biefe ^nnal^me. genaueften 
ipirb iiatürUd) ber bcm Jupiter ttöd^fte 5:rabant fid^ ber 3(equotorebene 
be§ Planeten anjdjüc^en. ^icjc linLHii]iiik]cn Ijaben mm 511 folgciiDtn 
8rf)(nfieii t]ciü(n*t: 1. ^ic ^^lequatorebcne ift um etmo 3" gegen bie 
S3a()nebcuo bci^ il^^^^Hl*- bic fielioccntrifc^e Sänge' be§ 

Jupiter 225*' beträtet, (0 ijt bcu iicLnbpei von ber ^onue am mciftcu 
abgen?aubt, b. i). eö ijai bie 'D^orb^albfugel i^reu f ürjeften 3;ag. §ierau^ 
ift teid}t erfeJjeu, baf^ biefelbe öalbfugel in 135" bie §crbftnac^t* 
gleid)e ^at, in 45 ben längfteu Xag beö (Sommert uub in 315® bie 
^rü^ltngdna(^tgtetcf|e ^^). gfüc bie @üb^a(b!uge( finb (&ngftec uub für« 
jefter ^ag, S^ü^Iing unb ^evbft gegen einanber )}ertaufi^en. 

3n 45^ £änge fte^t dfo für ettoaige B^opi'titen '^''^) bie @onne 
am nötbttc^fteu, nämttc^ 3^ nörbUi!^ t>om ^equatot, in 225^ iBäuge am 
füb(id)ftcu, nämfiti^ 3'^ t)om ?(et|uator. 3)ie Unterfc^iebe finb, 

luii bereite aiu]ii'iaict, nur uub uut Dcu i3LiuaUu]i'u Xiffcrcu^cu 

ber ^afire^^'itcu auf ber Svbc, Dem ^)lax^ ober gar bem UranuS nid)t 
5u üergleid)eu. ^cnnoc^ ift eö bor iln^cbad)tuug müglid) i-jciuejcu, bie 
(Sad)e beftäti(^cn. ^(u§ ben früher "'1 iititf^etbeifteii fieliocentrifdien 
Säugen be§ Supitcr für 1892 läüt fidj Icidjt ableiten, baf^ bie 1889er 
)D|>pofition in bie Sommerzeit ber 3übf)a(bfugel beö Planeten fiel; man 
hvan^i nur mit ber befannten Umlaufd^eit bes *tß(aneten rüdn^ärts 
red^nen, für Jebed Sa^r um ettoad me^t atö 30 ^rob. ^it bereite 
frü^ ermähnten tror^ugttd^en Supitet^B^id^^ungen, met<i^e 5lee(er n?ä^« 
renb jener Cppofition an bem ©eci^^unbbreigigpner bed Sit! Obferüatim) 
entmorfen f)at, (äffen nun in ber %t}at eine fd}U?ad)e (Einbiegung ber 
Streifen nac^ N crfeuncn; man bebeiite bierbei, bafe im ©an^en ber ber 
Süiine ;\ugcnmnbtc ^oi andj ber ISrbe pgeiuanbt ift, uub bap biefe^ 
,^ur Qcit ber (iuujunctiou uub ber Cppofition bcjünber^ f^enau jutrifft. 
^ie mit .^»ütfc ber bcfteu ^nftrunieute bcübad)tete ©cjtdlt ber Streifen 
famt unÄ alfo bie über bie ^ac\c ber 9iütatiüneai'c c^emadjtc *?luuaf)nie 
bejtätigen, übgtetc^ ed uidjt mi)glid) fein mürbe, aud ber ^erbieguiig bie 
Sljcntage felbftäitbig ju beftimmen. 

Sluf ben Siipiter fann bie Sonnenftrat)(ung nid)t in g(eid)cr <Btädt 
einmirfen mie auf bie (Srbe. Supiter ift im SKittel 5,2 9Ka( fo meit 
Don ber ®onne entfernt unfer $(anet 50a nun bad S^ic^t im $er« 
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fui(tni)fe be§ Quabrate§ bcr (Siitreniuiui an Stavfc abnimmt, fo ift cö 
auf bein ^^upiter im iüeitjdUnijje 1 : (ö;2 X 5,2) = 1 ; 27 t^emin'^ 
bcrt, unb baö @(eic^c gilt Don bcr SBärme. 

Anfang ^pcU utib Anfang Octo&et ift bie ^be in mittlerer 
(Sntfentttng bon ber @ontie, tvä^renb fie auf Si^euial^r im $ert^i, 5U 
Anfang ^ntx im ftp^el ift. bie (^centricität i^rer l^o^tt Vec Be« 
trägt, fo ijt fie im ^eri^et um Ve« ber mtttfern Entfernung nä^r an 
bie Somie t-jerücft, im 'äpM um benjelbcit ^^kiia.] luciUr vm\ i^r ent^ 

um Vso im 

'iferibet nnb ncf)nien im ^lpf}d um ^'30 ab, gegen bie entjpredjcnben 
Ühü^en in ber mittlem (Entfernung ^^). i^üiciii&f irirb im ^eri^cl bie 
iirbe um Vso ober */i5 ftärfer ermärmt alö im ^ilp^el. bicjer 
Unterschieb gegen ben au^ ber Stellung ber (Srbajc fieröorgc^enben 
na^^ trerfc^minbet, ^eigt un^ bad )8er^alten ber ni)rbU(^en C^b^alb« 
fuge! : . it^r. lBtnter«'@o(fHttum fällt nal^e^u mit ber 6onnenn(i6e ^ufam» 
inen. 3)od^ ^at man bie in biefem Ser^&Itniffe eintretenben Henberungen 
mit mc^r ober weniger tBa^rfc^einIid}feit für ben SEBed}jel oon ©i^jeiten 
unb 3^^ndjcneiv5eiten üeranttiiortlid) madjen moUen^'-'). 

^Inf bcm 3npiter betragt nun ber lluterjd)teb ^v^^Mc^K^ bcr ©onnen* 
criuäruiung im ^^erit)e( unb in ber mittlem (Entfernung ettoa Vio, ba 
bie (ijcccntricität ber ^-öa^n, Ujie n^ir frül}er fakn, '/so beträgt. (S§ fdieint 
atjo ben ^^uo^oliten bie <Soune im ^erif)e( ungefät)r um Vs iüärmer aU 
im %pi)d, ein Unter{d)ieb, ber unfered (^rac^ten^ bod) iuo()t in ^^etrad^t 
tommen fann gegenüber ber fel^r geringen Särmefd^manifung ^mifd^en 
N nnb S, bie fic^ ouf^ ber Stellung ber 9lotation9a£e ergibt. ^ bad 
^eri^et in 12^ liegt unb bad @ommer»®o(ftitium ber fflüthtialftta^d in 
45'*, nnb bo femer im ^eri^el bie ©emegung am fd6nef(ften, im §(p^c( 
m laiu]jamitcn uor fid) ge^t, fo hat Die lauDlidjc .p*^iiii)Vhäve einen 
furzen heilen Sommer unb einen langen falten 'il^inter, bie @üb^a(b* 
fiu^ei einen furzen milben SÖintcr nnb einen laution füllten Pommer. 
^5 jdieint biernad), ba^ ber ©infhiö ber öonne auf Die fic^tbarcn 
bilbe nic^t je^r bebeutenb ift. ^enn man foüte ^iernac^ für bie i)loxh?> 
f)atbfngcl eine etma^ größere S^eränberlic^feit ber (^ebilbe ertnarten, 
loä^renb bie Beobachtungen gerabe für bie ©üb^olbtuget btefe größere 
%erdnber(tchfeit ergeben. Uebrtgend barf man nid^t bergeffeu, bajs iebie 
Sa^red^tt beS Supiter beinahe breien unferer Sa^re gteich ift. 3n 
90** ßönge ftel^t ber ^fanet für bie 33emofiner ber 9Jorbf)aIbfuge( 
bcr ^iOi\ aijü für bie mciften 53eobac^tcr, am giinftigfteu, in 270*^ am 
ungünftigften. ^H'bcufen mir nun, baß and) bie fleifeigften ^sSeobaditer 
jur 3eit ber (^tmjunctiün il}re ^f)ätigfeit auf tnele SSod)en unterbved)cn 
müfjen, gan^ abgefe^en uon ber häufigen Uuguuft be^ ^etter^ uub ber 
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aömouatlid) cintretciibcn fdicinbaren SRäl)e uu(ereö SJionbeS, bie c^crabe 
in bcr CtJpufitiou am uiißuiiiiiciitcn wirft, weil bann ber S^odincnb 
ift; bebcnfen lüit auficr biefen Unterbred)ungen bie mehr eriuabute -L^er^ 
jc^ieben^eit bcc 3n|trumente uiib ber SCuffajjuuij joiuie ber ^eid;eu= 
gctoanbt^eit bcr cin^efiieii 93eoba(^ter, bie jubcm in fe^r ücrfcftiebeneu 
(;eogr(tp^iJc^en iöreiten, b. ^. bei fe^r üerfrf)iebener fd)einborer .^öf)t bcd 
©eftirnd gteic^^etttg arbeiten m&\\tn, fo fc^etnt e^, ba6 bie ^xoqt nadft 
bem (^nf(uB ber Sa^teiS^eiten auf Snipitxx noäi ntc^t fpruc^eif ift, bag 
erft attmälid aus bielen guten, bieOeic^t and} |7^otograp^i{d^en ^atfte(« 
(ungen beftimmte @<^(ü(ie gebogen merben bfirfen. 

bie meiften ^ßartien ber 253ülfenp(lc bcij ^^^fancten jd}cint bai> 
3üuiualidjt nur menicj einzubringen, ^fire c^rofee ^ettin^eit fpricöt 
beutüd) bafür; ^JUpitcr fdfteint bic C}iuj3te 'JÜbebu unter allm ^^fancten 
j^u befi^en, b. ^. einen fjrij^crn ^rocentjajj beö Sonnen(id)te» ^uriid^u* 
trerfeit aU jeber nnberc "ipianet, irenn nid}t llranuC^ ilm in biejem ^^unfte j 
noc^ etroaö übertitiit. 5)ie ^Kbebo beö ^JJ^ard ift berjenigen ber @rbe^*) i 
nal^eju g(eid), unb beibe finb noc^ nid)t ^atb fo gro^ lote bie bed Supiter. ! 
?(bcr noc^ vid grüBer olö bie optifc^e ift bie djeniijcfte ^übebo be<^ 
Su^iier; b. biefer $(anet mirft berl^ättnigntälig noc^ Dki me^r 
(^emifd^ toirffonte (Straelen ^urüd atö opi\\^ toirCfame. „Suptter erfotbert 
3ur i>erfteUung etned )7^otograp^ifc^en ®i(beS bon befttmntter 3ntenfit&t 
nur bic .'pälf te üon ber Qdi, meldte ein SB(att fe^r weifeen ^opierS unter 
beu)clbcn iöclcudjtuuL^ölH'rl^ältnifjeu ^ur ii:v,^cuijinu-j ciiicc^ i^leid) iutciifiüeii 
^übe§ gebrauchen Würbe" ^*). d)lan I)at fid) ba^ ^^apier in bcr l^nt- 
fernung Cuipiter^ oon ber ©onne belenditet benfen. Unfer 9Konb 
broucf)t unter ber gleid)en ^Inna^me neun 9Jial mcbr ßeit aH Jupiter 
§ur ^erfteKung eine« ^f)ütogrammg ; ja, ^wifc^en ben tjeÜen 3onen 3u= 
piterS unb ben ßentralttjciten ber fidjtbaren SÄüubjc^eibe ergibt fic^ 
fogar bn? ^^nrhiftnif? 1 : 27 für bie p^otograp^ijc^ ©j^jofition^jeit. 
(Sbenfo auffoilenb finb bie QafiUnf n^elc^e fio^fe'*) neuerbingd ersten 
l^at. SBä^tenb ber ^onjunction bon 3Kard unb Supitet*^) im October 
1883 na^m er eine Steide bon ^^otograp^ien beiber Planeten auf. 
(Sd ergab fid), bag ^upiterd ^eniifd^e 9Ubebo 24,4 SDlat fo grog ift 
a(§ bic be§ ÜRar§, wenn man t?om erftern .fjimmefstör^ bie ©üb* 
I)alltui]cl luitcrjudjt , bic DuH'i)lHübtik]ci lü dKuiijd) nur halb \q beU al^ 
jene. xHljo eine neue unb jwar je§r er()ebüd)e ^crjd)ieben^eit ber beibeii 
^emijp^ären ! 

"l^nÄ ??erhalt!nn ber '.iirüfft-^etiHn-fenen ilB ä r ni e ftrablcn ju ben 
empfangenen fann mau aU tl)crmijd)e ^iUbebo bejeid)nen. Steuere 
)Öcftimmungen biefer (SJröge für Sufyiter finb un^ nid)t befannt gewor= 
ben. Man barf jeboc^ anne^meur hai fie ^iemiid^ Hein ift, ba berettd^ 
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bie o|9tif(i^e ^Ibebo je^r fletn tft gegen bie d^emifc^e, uttb bie äBärmefttal^Iett 
noc^ mel^r nad^ bev minber bre^baren @ette ^^ectrumd trerfd^oben 
ftnb old bie St(^tftca]^(en. (Sd ibürbe a(fo Supiter — ober feine ^tmo« 
jp^ärc — üon ber er^ttenen ©onnenlo firme t^leHeic^t nur einen Keinen 
$^(^tl^it gnrätfftral^fcn nnb ba« SReifte für fic^ befiotten. 3)a§ fpräd^c 
bann luicber für eine cttt?aÖ größere 53ebtiüiiii9 Doi ^üiuicmmirme, 
menigfteng in ben äufeerften ©d^ic&ten ber 3upiter§=Htmoipt)ärc, bie 
i?Ott ber (Siticnn?ärme be§ ^(mieten feinen großen SRut^cii ^^iefien tt>erben. 

^ebeutung ber ^^ageö^eiteii 3upiter§ ift am größten in ber 
Ijeifteu Qom, b. f). in ben äquatorealen ©egenben, too bie Süuue regel* 
niägig beni ä^nit^ fel^r na^e fommt. 2)a bie gefommte ^iljenbre^ung 
fic^ in tpemger a(d ^e^n unferer 8tnnben tooll^ie^t, fo ift in2Vs<Btutt« 
ben — tt^enn man nid^t eine fe^c (ange ^ämmernng S^^lt — ber 
SSe^fet tn>n ,r$arabie{e§«$et(e nnb tiefer, fd^anert^oCter SRad^t" t)oII^ 
jogen. SBerben toir ba« (Sntfte^en neuer ^ebitbe in ^^oi^t biefer täg= 
tidben öchjegmig, analog unjern $itrtJoIfen, beobai^ten fönncn? fieiber 
faßt ber ^ämmernng^ring, tpetc^r bie 3^agfeite be§ ^(onctcn öon feiner 
S'JaditHitc trennt, niu^cfä^r snfammen mit bcni trüben unb öer^errtcn 
Mawhc ber für un§ fiditbaren Scheibe. 9^ur jnr ^cii ber Duabratnren, 
n?o ber 2)ämmerung§-SÜ^eribian mit bem 9ianb*9Jkribian einen merf* 
lidjcn )BmM madjt, luirb man Dom SJicrgen i\m W\\{ac\ ober üom 
3Äittag juni 5lbeiib einer beftimmten i^egenb beä ^^Slaneteu bie Jißet* 
änberticf)!eit ber ÖJebitbe etma^ länger üerforgen fönnen. 

55ie ©eringfügigfeit beS Sinfluffcg ber 8onnenloärme gegenüber ber 
bebeutenben (Stgenm&rme bed Paneten (ä|t nun einen (Gebauten ald 
bidcutabel erfd^etneur ber im erften ftugenbüdt ettooS $(benteuerli^ ^t. 
5Der (Sinftug unfered SKonbeg auf bad irbifd^e Sßetter ift ber ©egenftanb 
tegelmfifeiger Uebertreibnngen üon @citcn beS SBoIfSglouben« nid^t minber 
alä ber <SpecuIation geiüijfer .öalbge(e()i*ten. -3)agei^en g(anben einige 
jüirtüdie gürfd)er eine SSirfung nnferec^ Trabanten beranSgefunben 
^abeu, bie man am tüenigften eriimrten foUte. Cbg(eid) fe()r gering, ift 
bie 2Bärme[tro^(nng be§ 5)?pnbe§ if}reni betrage narf) bnrd^ §tnn?enbung 
ber tf^ermü-etcftrifcfien 3änle ;^iemlid) fidler ermittelt tuorben. 2)er JsÖott* 
monb ift (nac^ bem (Sari of fHoffe) t^iermijc^ etn?a 80000 'Med 
fd^n^fic^er afö bie Sonne ; in feinen ^ämeftra^len ift tiietteic^t ein toenig 
t)om eigenen t&apitai enthalten, aber ber größte X^eil ift jebenfaKd er** 
borgte Sonnentoärme °^). Snbem nun biefe geringe 6ttmme t^on eigener 
unb entUel^ner ^rme in gellen iD^onbnfid^ten bie (Srbe trifft, übt fie, 
toie ei» f(^eint, eine auflijfenbe äBirfnng auf bie SBolfenbüIIe bes (Srb« 
batig and. Sßenn aber bie fd[)ü|enben SEBotfen ;^erftört finb, bann gebt 
bie 3Bärmc k» i^ibbüben» bcfto Icid}tcr an ben falten ÜöeUtajMii üei^ 
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(oren. ^er enbüc^e iSffect bec SEBärmeftro^ten bei» a^onbei» ift a(fo eine 
$(Hft^Iuiig berientgett Öegenben, ivelc^e i^it gait) ober na^e^u im 3^mt^ 
l^aben. ^te 9(b!ü^(utig mürbe fic^ in einem Don jenen Ü^cgeuben 
geJjeiibcn SSßinbbrntfe äiiScrn, wenn fie (^rofi c^tmc[ wäre**). 

^abeii mr auf bcni Jupiter eine ^öiebcrfjcluiu] bieje^ Irir flicken 
ober Dermml)tiin Sjr^'eriinenteö ber !?uitur j^u beobad^ten? 3Bir E}aben 
bie gegrüubete iHnimithmui, ba6 bie bebcuteiibe (Äic^entüärme beö riefigen 
^(anetei! ifin mit einer birfitcn ^^oltcnbülle iiintiibt, bie nur l)icr unb ba 
.^crriffeu ift. dlci&i außen finb bie '-li3üüen glänjenb tüü% ober eifii] 
talt ; uacf) i^rer buufefu Snnenfeite l)in toerben fie admäüg märmer. ®d 
mirb ben ©onnenftra^ien nic^t (eic^t gefingen, ben ä^ante^ bur(!6« 
bred^en nnb auf bie ^(aneten^Dberflfid^ felbft einjumirfen, %tt ber 
irbifAen ^^ä(tniffe. Snierbinos bürfen tuir und bie 6t6r!e ber ^^onnen»* 
|tra{)(unt3 im 8^»"^^^ "tff>t Hein t?orftetten. (S§ ift V«? ber B^ni^fi* 
ftrat}(unß au l^ci ii^uLHTpäclie — cutipredieub einer 3ouueubi)l}c vmi 
QtWH mdjv alö2" für einen irbifd)en 93eobad)ter, abgefef)eu von 3trali(en* 
bredjung unb ^bjDrptiou. l^iber nur fur^^e B^it uub nur für einen 
jc^malcn {^ürte( be?^ ^^§(aneten ift bie Sonne beut 3^^^^^^ ii^i^^- 

Sinftatt alfo, mie bei un^, erft bie fefte Oberfläche unb bann oon 
biefer au^ ba^ ßuftmeer ^xi ertoärmen, mu(5 bie Sonne fic^ auf bcm 
Supiin mit ber gert^etiung ber oberften SBotfen begnügen. (Sd fc^eint, 
hai ^ierburii^ bie $(bfül^(ung ber blo^gele^^ten tiefern ^d^idftten gegen 
ben S8e(traum begünftigt wirb. SBet^e %o\Qtn würbe baS l^aben? 

Ä. 

— ; — ' — i — ' ^- — i — ' — ; — 

a 0 c d e ^ e f g h a 

«benb aRitta« mot%m aRorgcn 9Iai^ «6citb 

K 

8* 6(l^cmatt|(^c ^ai)tclluiio bei erleud^teten itnb bet unetleuc^teten ^alh* 
fuflcl duintnrs. 

3n ber Oür|tel)enben gigur be,^iul)ueH bie tuageved^ten ßinien a e 
unb e a bie erfeuchtete uub bie bunfele ^alfte beö 3upiter=5(equator^, 
Pr uub F, lüie in ben aubeni ®i(bcrn, bie präcebirenbe unb bie nac^« 
folgenbe Seite. Wit 5lbfid)t ^beu mir ben 5(nb(icf im umfe^renben 
gernro^r (Pr ünU, N unten) getoäbft, um bie Uebereinftimmung mit 
lenen l^i(bern ^eraufteOen. ^er $fei( gibt ^um Ueberflng bie dtotattonS« 
ric^tung an. tDer ^nft a, welcher llbenb ^at, ift im begriff, oon ber 
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^agjeite auf bio ^kc^tjeite übci;,iu^ef}en, erjcfjeint bai)er auf beibeu 
(Seiten; ebcnfo bcr ^uitft e, njeld)er bie ©oune aufgcJjcu fie^t, b. ^. fou bcr 
S^nc^tjette auf bie ^agfeite übergebt 3n ber 3)lttte ber erleuchteten 
h^to. unerteuc^teten ©ette fte^en c unb g, bie SRittag be^to. 9Ritter' 
ttad)t ^aben. 

®te f^röftte ©ottnenloirfun^; finbet a(fo in c ftatt. S^e^men mir 

abcv au, l)afi Die 2BoIfeu;^er]treuuiu-| unb ^^(bfüf)luiu3 ciiiic^e ;^eit braud)t, 
\o bürfte medcirfjt b, bei 9tad)mittat]6puiift, beijeiiiäc au^ufefjeu 
feil!, \vü bie etiuaö tiefern Öuftfd)ic^teu am meiften abgefü()(t fiub. 5)er 
^^IbciiDpiinft a ift bereite tuänmn% ba mciien ber fe^r öerminbertcn .fctft 
ber tiefjte^enben oouue bic üürl)er ^erftreutcn oberften Söülfeu fid) mieber 
pfammcnjttjic^en begonnen fjabeu. ■pun!te, bie in ber %cn* 

bre^ung noc^ metter t>oraud finb, müffen itod^ märmer a fein; 
atfo h ber @|y&tabenbdpun(t; g ber aRittecnad^td))ttn!t; f ber %t^^ 
morgeni&imnft; e ber SDlorgent^unft l^iedeic^t beginnt erft in bem 
$0Tmittag$)9ttn!te d bie mottenjerftreuenbe Äraft ber ©ontte fid^ mieber 
ju retten, um üba b nacf» c an,^ufd)iuelkn. 3Sir l^abcn a(jo in einem 
beftimmteu i)tiiH\iu bcr ij!uftjd)id)tcu in d ben märmften, in b ben fäl- 
teften "tpunft; b. Ii., eö liegen biefe '^^nntte nirf)t, tt?ie man juerft bcufcu 
möchte, cinanber (^ei^enüber, fonbcrn ^^icmlidi nahe yifammcn. 3(ef)nlirf) 
ift e§ bei bcr t»on ber oonne erleud)teteu (^rbe, nur baj3 I)ier, Ujie mau 
meig, in ber dtäf^c be^ aWorgenpunfte^ (jmifc^en d unb e) ber fättefte, 
in ber S^&^e be^ äRtttagd)7unfted (jmifc^en b unb c) ber märmfte %kd 
liegt - rein geometrifd^ gefi^rod^en unb abgefe^n Don £anb unb SBaffer, 
S3erg unb %fßi unb ber ^tmofp()äre. 

tröffen mir but<^ bic 3iff^i^« 0, 1, 2, 3, 4, 5 eine fütifft öon 
ferf)ö ücrjdjic Denen 5^arometerftänbcn an^, fo tünnen mir burdi bic in 
ber 5?ic]ur ani-\cbcntctc ^^H'vtbcilnni] bcr äUf^^^i un§ eine i]cniil)crtc ^ur- 
ftethuui luni ben ^nrtbniducrfniltuiffen am x\upiter=^^Iequator bitben. SSir 
jet|en bann, baf^ auf Da* hir.^cn 8tredc b c d eine f)cfti(-]c Stri^nuuu'; 
gegen bie S^otation ftattfiubet, auf ber üiel läutern otrecfe b a h g f e 
eine fc^müdiere Strijmung mit ber iRotation. S3ei ber geringen Steigung 
ber Ilse gegen bie ^a^nebene merben in aden ^^arattettreifen ä^nüdje 
^erl^Itniffe ^errfd^en, natilrUch nimmt bie ©tärfe ber Strömungen fe^r 
rajc^ ab. 

©inb burrf) biefc Strömungen erft öie(e atmofp^ärifrfje (S^ebitbe in 

SBemegung gefegt, \v mxk}cn fic bie ^-öemegung nic^t of)ne 3öeitereö ein* 
fteUen unb jur entgegcutjcjc^tcn übergeben, i^i mirb ^mifd)en ben beibeu 
SCBinben, nämlidi bem auf ein fnr,^c^o (Gebiet befc^räntten bcftii^eu ^tnrrn, 
ber (iCi^cn bic ^)iDtationvrid}tung, unb bem auf einem lueitern ÖJcbictc 
lue^enben fc^mäd^eru ^inbe, ber mit biejer ^ic^tung ge^t, eine ^rt 
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^uöi^lcid) ftattfiiiben. S)er ^HucH-](eid) tuirb fic^, mie un§ fd)eint, 511 
C^unfteu be^ fcfiiiHidH'rn, jebud) über ein md ijrüBereö &dnd auäi^ebrci* 
teten ^iotatioiiöftromc» üoU5iel)en. 2)ie 5^ctrac^tung, ba}} i)er ftärfere 
(^ec^enftrunt burd) Uinfc^en in oecticaCe ^emegung t)'\d an kta\t einbü|t, 
fc^eint bicfc ^nna(}me ftüfteu ju motten. 

nnn bte gejammte Strömung Dom ^(equatot nac^ ben l^ö^em 
l^relten an ^raft fc^neK abnimmt, unb atvar megen bed niebrtgem 
^onnenftanbes, fo )d)eint im (Slanjen eine äquatorea(e i^efi^feunigung 
in einer qemifieu §üf)e über ber Obevtlad}c übrig j^u bfeiben. @§ »er* 
bicut l'Ciikitt 511 ircrben, ha% bie licifii ^uiic bcc> *iii:l>aUc» un i^i\]cii= 
jafee ba^^iii eine äquatLniid}c il> er ,^ 01"^ eruiu^ iiea>if)er Suttjc^id^ten cr= 
fälnt. 2)ie üon ben mittlem ^^veiteii ,^iim ^Heqiiatür luetjenben ^^^affat- 
miube gefreit in ber nörbüdioi! s^äinc NE nad) SW, in ber 
jübUd^en öon SE nad} NW, unb am ^ilcquator, ober t?ie(mef)r in ber 
3one ber auiienb(id(id)cn c^rögten (Srtoärmung, bleibt aiö S^iejuUat eine 
Don E nad^ W ge^enbe ^^trömung, bie alfo ber älotatton entgegen* 
gefefet ift 

8. S, 




3tM)Ucr. tRotaüoneii. dcbe. 



tjifl. 9. iSorftcUung ber Don Xtxbt^ ongcgcbcncn Structur be§ ^lequatoreolftrcifen 
3upilci§ ( )c^emQli|"irt mö) Terby, Bull, de l'acad. roj alo de Belg,, 3. B^rie, t. XVUI, 
HO. 12, 1889) unb beS ^ertauftS ber irbijd^eit $a))atioüib«. 

$)ie red)te Seite ber obenfte^enben 5i{|ur jotl biejen 5^er(auf ber 
"ißaflatminbe anbeuten; man benfe fid) ben Seobai^ter entmeber auf ber 
8üb^a(bfttge( eineiS anbern Planeten fte^enb, ober mit umfe^renbem 
^ernro^r auf ber 9<{orb^a(bfnge(. 

fftm fyit Ztxht^ ein merftoärbtged ^efüge in bem Itequatoreatftreifen 
$5Upiter§ entberft, tnbem bie in fdjnjädjern ??ernro!)ren ot§ einfache Striche 
erjd)eiucui)cii s^tici[enmir!üdj burd; IkbereiuauDcrla^eruu^ jdjrög (iegenbcr 




^tg. 10. ©cfUge ber ^tequatorcaljtrcijen (in N) na^ %txb^. (3c|)ematii4).) 
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halfen ent)tcl}cn joUeu. 2)aö (^efüge joU uod) etlüaä üermiiidtci' jeiii. 
^ie Söalfcn finb auf jcber ^atbfuget äquatortöärtg mdj bev Pr= Seite 
(|erid)tct, nic^t, loie bie irbifdften ^ajfattoinbe, mä) bcr E*i5cite. 3>ic 
(inte^ätfte bec gf^ut 9 fod biefe ^diorbnuttg berbeutU(^en. $erbt^ bemertt 
IVL feiner 3<^i^)"un9: „SS^td^ @mn !ann biefe fonberbore ^tiorbnuitc) 
^beit? eine (StfCärung bur«^ ströme in ber flrt bet irbtfc^eu 
^^affattüinbe ift iiid}t ju benfen; benn bie 9^icf)tuiu"^ ift bicr burdjau» 
mfdjieben; ftatt einer iiadi JlH'ften gcridjieteu ^Ücr^ö^eiua^^^) liaben 
luir bier eine na^ Dften^^j ^eviditete S8efd)(euniijun£| in ber '^äije beä 
^equator^l" f'Terlm an ber bei (Srffännui ber Jyit^ur ctcnannten ©teHe.) 

nun biird) bie ipoifeuauflöjenbc Äraft ber ^onnenn^ärme in 
ber üor^in gefc^ilbertcn 5lrt mögüdier SCÖeife ein äquatorealer Strom in 
ber iHotationSrid^tung erzeugt mirb, fo mäce ed nid^t unbenfbar, hai ffkt* 
tmd) bie ©ttnctui ber SSSolfen erfiärt toetben fönnte. „SBenn man 
ftd^/ fagt Zttht), „mx^t an anbent ©d^ioterigkiten ftie^e, mö(|te man 
ju fe^en gtauben, toie bie ä^ruatoreafe Strömung be8 ^(oncten t)ermöge 
i(^r großen ©efc^minbigfeit unb burd^ eine ^Irt aiifiaugenber SBIrhuiij, 
tu if)icm befolge ja^(reid]e Strömungen üou beiben §a(bfuije(n f)erbei= 
i^ie^t." (W a. D.) llebriiienö ift Ztxhr)'^ ßüd^imnc^ noc^ ber liegen* 
jtanb t>on ^D^einrnti^^oeridiicbenf^eiten. 

5)ie bebeuteube ^bnaljme bec Sc^toerfraft Dom 5(eqiiator beö ^^^(a* 
neten nac^ feinen $oIen ^in toirb oietteic^t oud) ,^nr (Srflärung oerf^ie^ 
bener ^l^änomene l^erange^ogen »erben fbnnen. SDie 3(tmofp^äre »irb 
btefet $lbnal^me jufolge in gan^ beftimmten SRit^eaufläd^n fid^ nm bie 
fefte ^get (egcn, unb bie ftattfd^n SBebingungen für bod Sl^or^anben« 
iein tropfbarftüffiger ober looffenS^nttd^er ®ebUbe in beftimmten ^bl^en 
über ber feften Dberfläc^e finb jebenfatt§ in ben tunjdjiebenen ^Öreiten 
burdiaug tjerfc^ieben. Ißietteidit faiin bierburd), in iBccbiubung mit ber 
1f)eurie ber äöärmegürtel unb ber ©e^eiten. beretnft ba§ ganje Si)ftem 
im Streijen in f^eunffem llutfange matbemati|'d) erüdrt luerben. 
bic fd)neUe Oiotatiüu bad ^eftreben bat, aUe entftef)enben (^ebilbe in 
ber diic^tung ber ^araUelfreije verlängernd • mürbe bereite t^tttm* 
^e^oben^*). 

@onnenf(ec{en. $aben totr nun bon bem SBenigen, bad 
äl6er bie iSinftüffe ber (Sigentocirme unb ber Sonnentoärme bermut^en 
U^t, ettoaS mitget^eitt, auc^ bie Sat^reSgeitenfragc geftreift, fo erübrigt 
tiacb bem ju 5(nfang biefeS ßapitel^ aufgeftellten ^(ane noc^ bie Se« 

iprcd)ung von ^loei aubeiu gactoreu, bie ^ier auf (Srben bie iöemegungen 
bcr Htmo|pf)äre uub ber |)^bioip^äre beftimmen. 6^ ift bie ^criobicität 
ber ©onuenfterfen unb bie 5Ronbben?egnng. ^ie flecfenbifbenbe Tfiätig« 
teit bed Xage^efttrnd ift betauntUc^ an eine etma^ me^r aU elf^ä^rige 
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^eriobe cjebunbcn. 9Ran ^at t)cu tä;in|luö biejer ^eriobe auf bie üei* 
frf)iebenfteii Söettcrcrjc^inunflen ber @rbe untctjuc^ft, jclbft bie jätjrtic^eu 
äöcin* unb Äornpreife jum SSergteidje herangezogen unb jebenfattö mit 
@tc!^et^ett ertotefen, ba| bie eleftcifc^e uttb magnetifd^e 2:^ätig!ett beS 
17011 und ^etoo^nten Planeten in (o^em (S^rabe t^on bec gletfen^eriobe 
abfängt. Wim ^at nyeiter^tn bcn (Sinflug biejer ^criobe auf bie C)äufig= 
feit ber Kometen unterfud^t, unb jo l)at eS benn öud^ uidjt an ©old^en 
c\efcl)lt, bic einem C£inf(iiffe auf bie 3upiter==^f)aiioiiiiuc bac^ '^^cvt rebeten. 
Dl)iie bic 9}?önürf)feit biefeö @inf(uf)e§ and) in jo lucitcr Jvornc bejtveiten 

tuoUon, iiiüd)tcu tüir bprf) barauf Tiinmeifen, baB bie glecfenjjeriobe 
etlua» mef^r alö elf ^aiju unb bie Umtaufc^^eit be^ Planeten ettoaS weniger 
a(§ ,^tt)i3If 3cil)re beträgt, unb bafe ferner aud ber ein toenig fc^iefen 
tt^enlage beS Planeten unb üietteid^t nod) me^r au§ feiner ii?ed)fe(nben 
Entfernung t>on ber <5onne ein fmac nid^t fe^r großer, aber bod^ aud^ 
ni^t ganj überfel^enber Unterfc^ieb ber 3al^re0^iten ftc^ ergibt. (Sd 
tft bie t^rage, ob bie SonnenftedSen einen ftdrfern 9Bed^(e( ^ert>orrufen. 
S>ätk nun 3emanb hjäfirenb ^ci)n ober felbft jtüanjig Sauren mit einem 
unb bcmjclbeu c\\\Uu ^cinrotjr bcn Supiter regelmäj^ii^ fiuDiit, fo iinivbe 

xi}m hod) md) md)t mögtid) fein, bie ^Birtlingen ber elfjährigen 
glecfen^^eriobe, n^enn fie überl)aupt erfennbar finb, üon bencii be^ }^mV\- 
jährigen Umlaufes trennen; gan^ abjufelion von bem Umftaiibe, ba§ 
Supiter njäfjrenb jebe^ Umtaufet für einen beftimmten ^eoboc^tcr einmal 
in bie günftigfte, ein onbere§ Wai in bie ungünftigfte ©teKung gelangt, 
fo hai bie ^irfungen beiber ^actoren ftd^ mit benen eined britten toer« 
mengen. d^^t^S^d bebeuten aber in unferm Sa^rl^unbert für 

bie 95erbefferung ber Snftrumente einen getualtig großen Scitranm. 
2)a{)er fommt e§ un^ nid)t fe^r toa^rfd&cinnrfi t?or, baf; eine Sßirfung 
ber glecteuperiobc auf ^supitcv balb entbcdt luciDcn luiib, uiib ttoretifc^ 
n^irb fie fid) nur friituer von ber Sßlrfung ber ^vvafire^ä^^eitcn trennen lajfen. 
9)^ügtichenfall^^ tuirb mau fpcitcr, bei üeniolltonuinieten pbotoqrapljifc^en 
SKet^oben, au» einem über jel)r lange Zeiträume fid) erftredcuDeu ^rc^io 
entnelimen tonnen, rtjelc^e üerfc^iebenen $^änomene ba§ 3"f'^^"^"^^^^''f^t'i^ 
ber einzelnen Sa^rc^jeitcn 3upiter^ mit bem 5!Jiaj:iuium ber i^onnenflecfen 
5U SBege bringt. (Sd mu| ia, toeil bie eine $ertobe boc^ ettoad UInger 
afö bie anbere ift, baS fERa^imum in grogen 3^tträumen abmed^fetnb 
mit bem ^eri^et, ben übrigen fünften unb bem ^Ip^el jnfammenfatten. 
Öegenlüärtig, mo man, um ba§ 5(rdnt) über metirere Saljrjeljntc ju er= 
ftreden, bic ß^idjuuugen ber üerfcbubinftcu !i3eübad)ter nnb Snftrumente 
gufammeuraffen unb alle oftcrn?äf)nten JeljlorqueKen in bcn ilauf ncbmen 
mnf?, ift an bie '»Xnmenbnng bicfer ©etradjtnncv^^iueijc nidrt benfon. 
iJitoö) toeniger fauu man fid) mit ber t)tu unb mieber audgefproc^eneu 
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Hßermut^ung befreunbeur bag bte anjie^enbe ^aft bei^ Supiter bie 
Urfad^e bet Somtenftecfen fei iinb bag ^teirbur^ bte 9(e^nßd^{ett ber 
beiben ^jkttoben erftfttt merben fdnne. 

©ekelten. ®er llmfauf beS ÜÄonbeg um bic @rbe bringt bie 
mcrfiiniiDu]c uub jur beu iniujd)lid)en SSatflii- f)öff>ft tüicf)tii3C (i;ijd)ciiiuiu] 
ber Wcunten ,Mi^LH\-}e. Jvaficn luir in einem bcftinumcn ^iluiieublicfc ben- 
jeniqon ^i>untt bc5 Grbbalf^? ^(uge, n>elcfjer bem ^onbe (]crabe p== 
flemeubct ift. ©eine Slumüljucu feficn bcn 9}^onb in üiiem 3^^*^^^^' 
tDoUcn i^n barunt ben 3^^^^^^)^^^"^^ nennen, unb ben entgegen* 
gefegten, öom SD^onbe abgeiiKinbten ben SÄabirpunft. 3^W^" beiben 
in gleid^em $(bftanbe ^ie^en mir um bie <^be einen ^»aupttreid, ben 
$ori5onta(fret^. 3)te ^ntool^net biefed ^eifeiS feigen ben SRonb in 
t^rem $ori^ont. ^ie ffn^ie^ung be§ SCxahaattn anf bie f(üfft(|e $ulle 
bcd @rbba(l9, auf bie |)t)brofp^äre, bewirft ein ^CnfG^mettcn ber (Ue* 
njäfjcr uad) ben 3f"it^^^i'"^te nnb ein 3urücfbKilcu luui) bcm 3tabir* 
puiifte ^in, otfo eine fyluihiDclIc an beiben ^4>nutten, mä^renb auf bem 
ganzen öori^üntalfreiie t5bbc eintritt. 

9cuT! brefit fid) bie Ürbc um it^re ^lye üon 35^eften nacft Dften, eS 
befüuimcu ai)o immer iüe)ttid)ere fünfte ben älionb in i^r 36tti^^# 
b. f). bie beiben ^Jlut^n^eUen manbern in mefttid^er Stidbtung, gegen bcn 
©Inn ber Flotation, um ben (SrbbaE. ®ie braud^en baju etn^ad (50 ^) 
nte^r a(d 24 ©tunben, »eil ber av^onb in 2Vi9 Za^ bie (Srbe umtauft, 
atfo nid^t nad^ 24 ©tunben, fonbem (burc^fc^nittüd^) erft nad^ 24 ^ 
50"* imebcr tn ha% Senitf} beffelben Drte§ gelangt 

Tic £uulc ber gfut^en rü^rt Daija, ha]] bie brei Gebiete: S^i^i^^»* 
punft, ^üri,^oiitalfret§, 9?abirpunft, üer(d)iebcuc (Entfernung Dom Monhc 
ffahcn, aljo mit ücrfdiiebener (Stärfe t)on ibm ange^^ogen trerben. jDie 
S^'raft ift fo bebeuteub, bafj t»ieneid}t aud) bie fefte ^üÜe be§ (irbt^iKS 
ein menig in ber i^erbinbungstiiiie bc§ 3cnit^unftcÄ unb 9iobirpunfte§ 
nnfdjtuittt. ^ie ^tutb ift im 8tanbe, Reifen %n Remagen unb groge 
^c^tffe in bte gCüffe ^inattfjufc^lef>)7en. 

tKuc^ bie @onne bett^irft eine äffniiä^t, obgteid^ fc^ny&c^ere Ü^e^ten* 
bemegung. Cbtt^o^f nämtic^ il^re Tla\\t er^eblid) gröger ald bie beiS 
ilRonbed ift, fallen bod^ bie Änsie^ung«*^ifferen5en für 3^"»*^== unb 
9?abirpnnft bei ber grüB^m Entfernung ber «Sonne fet)r gering an§. 25ie 
flutl)a,^ciu]cube .Slraft ber Sonne beträgt baber nur 0,4 t>pn ber be§ 
SJ^ünbe^; betbe ilrafte abbircn fid) bei ^l^cumonb unb i^plhuoub, ti>L>- 
bnrdi bann feftr mäditigc 03e,^eiten beroürgerufen nnn-ben ; in ben ^i^icrtclu 
fäät bagegeu bte ^^onbfluti) mit ber <5imnenebbe ^ujammen, fo ba$ üqh 
erfterer mir toenig übrig bleibt. 

$(uf bem Supiter ^ötien luir juerft bie SBirfung bed innerften 
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9)?DnbeÄ \n bctrad)ten. Seine Ü)kfle bcträt3t bcit 200. The'ii bec @rb* 
ma\k, imijxtnt) bie imjeteä SIÄonbeS ad^tjig Wal in ber (Srbmafle ent* 
l}alten ift. 9Jun ift bcr tnnerfte 3upitcrgmonb nur totmci mcitct üon 
feinem (Sientralför^ entfernt, ald unfec 3)>^onb oon ber @rbe. 

6etne Kn^tel^ttnt} erfd^mt al\o etma im üBer^dttmffe feiner Ma\\t, 
80 : 200 » 2 : 5, i?erminbert. Knbetfeitd fallen bie ^[itsie^itng^ 
^ifferen^n »ieber etlüoS größer au8, tt>ei( ber (äauatoreote) ^Durd^meffer 
3upitcr^ elf Tlai (jröfeer a(3 ber ber (Srbe, ber 3cnitf}piiuft alfo e(f 9Jia( 
tueiter aU bei un§ tjom 9iabirpun!te entfernt ift 2)ie (^röftere ©dju^ere 
ber flüffigen nnb (nftförniii^cn .^iiÜe bc» nuicfjtii^ften aikx ^^^(ancten mirft 
njtcber im Sinne einer |)erübftimmunf], nnb baffelt^e mivb firfi von ber 
ungemein jc^neUen Üiotation jagen (afjen, bie baö ß^H^^^^^i^ittttien ber 
^tutl^toette erfc^loect. ^üerbing^ ^t ber fc^neüe Umlauf be§ innerften 
3tt))iterdmonbe^ jur ^olge, bag er nicfat in 10^, fonbern erft ettoa in 
14 }U bemfetben SD^eribtan bed ^taneten prftdße^rt SCber fetbft bad 
ift im S3ergteic^ jn 24^ 50" eine !ur-^e grift. 9}e^men wir aücS ju* 
fammen, fo bürfen mir öteüeid^t fagen, ba^ bie fintlibitbenbcn l^räftc 
auf bem Supiter oon berfelben (^rüBeuur bnung finb iuic auf ber @rbe, 
fid) alfo mit biejen nodi n^oftt Dergfeid)en (äffen. 

SBegen ber grüBcru tSntfernnnt] beö ^weiten Satelliten finb bie l>on 
biefcH! fnn-iH-)rc^ernfencn ®e,^eiten trüb ber gröfsern 9}^affe etnm 3 Wal 
i]iniu]er al» bei bem innerften Monbc. iSinb, öom Supitec aug geje^en, 
bie beiben 'Trabanten in Sonjunction ober anc^ in Dppofition miteinanbcr, 
fo bürfen n^it an einen ^txQUvä) mit unfern ^eumonbd» ober ^oKmonbd«' 
fluiden benfen. Senn ba()egen bie £inien, toü^ man t>Qn ben betben 
äRonben nac^ bem Sßittetpunft 3ui)iter§ gesogen benfen fann, fid^ te^i* 
toinfeüg fc^neiben, fo erinnern fie toielleid^t an nnfere 92i^^flut^en im erften 
ober testen Sßiertel. 9iun beträgt bie Umdinf^jj^eit beö jmeiten 9}?ünbcjJ 
jieuilui) Ljenan bi>5 doppelte öon ber bc§ erften. ^aran^ läfit fid) (eic^t 
ableiten, bafj, iiuifirenb jener, b. l}. luabrenb etnm^^ mebr aUi SVs 
unferer Tage ober 8\'2 ^npiter^tagen, V^vä Wai iJ^ippfhitfi nnb }^\vd 
(Springflut^ eintritt, — toenn man nur auf bie beiben innern Monbe 
diüdfic^t nimmt. 

^!ftm\ tviü aber ber S^^^f ba| ber britte Monh eine faft eben fo 
ftarfe ^(ut^ eräugt mie ber ^toette. Obgtetd^ nämtid^ »lieber etwad 
weiter aU biefer t^om (Sentrum entfernt nnb bal^er 4 3Ral fij^to&ii^ere 

^näie]^ung§*!Differensen atö biefer ^ettjorrufeub, ift er bo(5 on SRaffe 
3,81 Wlal größer; ber Unterfc^ieb luivb alfo na^ejn au^n^eiilidien. 
SBebenfen luir nun nodi, bafj bie öom vierten SJ^onbe betoivtteu @e,^eiten 
febenfalfS fefir nnbebentenb finb, nämlic^ über 10 Wlai fc^mäd^er als bie 
bed t7iel nähern unb me^r aU hopptii fo maffen^aften britten, unb bag 
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bie ^intijm, tvtldtjt bie fe()r weit entfernte Sonne bemirft, gleid^fatlö 
^c^ft unbebeutenb fuib, jo erfennen tmr, baB bie egenfei tiije (Stet* 
(ung ber bret innern Trabanten füc beti ^c^eitenDerlauf mot« 
gebenb ift. 

SBte tvir aber fräßet fa^en, jtnb biefe bret ©eftime burd^ ein 
mecftDurbigeS ^etoegungSc^efe^ mttemanber in (Sonnen ^ebrad^t. @te 
fihmen ^icrnoi^, Uom ßentralförper auö gefetien, nicmafg otte bret in 
berfelben ^iidUung fte^en, ai\o 33. aud) nidjt alle ^Uulj^citu] uei- 
finftert mcrben. 253üM aber bringt ßaplace'S 'tReiid es mit fid^, ba^ 
ber erfte ben beibeii anbcrn gcnmi oppoiürt ift, Rnim biefe miteinanber 
in Soujunction ftel)en'*^j. luirfen bann momentan aÜe brei ;^m* (5r= 
^eugung einer ftarfen g(utl)iue((e ,vi)ammen, inbem bie ^^"itJ^flutljeu 
bes einen mit ben S^abirffutben ber beibcn anbern fi(^ üerbinben. D^ne 
auf bie avbetn nu)gtic^en (Sombinattonen ein^uge^en, bie ber funbtge 
Sefer leidet fetbft nnterfu^en tvirb, mik^ten n^ir bod^ ondf^n^c^en, bag 
bie t^ereinte ^^ätigfeit aller brei Seftime üieSeic^t noc^ am erften in 
i^ SBirfnng auf bte Dberfläc^cngebitbe be8 mädjtigen |>immeföffirtwrÄ 
unter judjt p lueröcu uciDtent. 

!Da, mie tuir früher fa^en, bie Sahnen afler üier 9J?Dnbe j^iemtid) 
genau in ber (Äbcne bc§ ?upiter*?(equatürö Iiei]en, fo betuet^en bie Der* 
jc^iebenen ^»''"itf)^^ 9iabir|?nnfte \\d) ftctö im 5(eqnatin\ 'Da? ift 
ein llnterid)ieb gecjen bie irbijd)en SsBer^äUniffe, m bie ©onnenfUit^ baö 
loeite (Gebiet jn^ij^en beibcn ä93enbetrei{en ^nx 35erfngung ^at unb bie 
ttom ä^onbe betoirften Qk^iUn toegen ber fc^tefen Stellung ber ^ol^n 
btefe§ $immeföför)7erd eine nod^ größere f$(äd^, ettoa bie ^alfte i^om ' 
ganzen ^rea( ber Chrbe, jur Serfügung ^aben. 4Sd koerben atfo auf 
Sttbiter bte etttjo öon ben SWonben beimrften oberftöc^üc^en ^enberungen 
ficij iüiuül)l mit ben üon bei ^ünnenftral}(uiu] ali: aud} mit ben üon ber 
oerän berücken ^Sd)iuerfraft lierrüftrenben nermeni^en; uatiirlid) aud} mit 
ben (Effecten ber rajc^en 5(ieubvc^ung, bie aüeö (Sntfte^enbe in tüejtijft* 
U(|er Ülic^tung ju verlängern beftrebt ift. 

@g ift mijglid^, ja tra^rfd^eintid), bog bie glutl^toitfungen in fe^r 
fielen gällen k)erfd^totnbenb gering finb. ©ie tnerben aber manchmal, 
tvcnn ein (Effect snm anbern fommt, bod^ fic^ bemerfbar mad^en fönnen. 
^amit moden toir benn aud^ unfere t^ergteic^enbe 9ef|»red^ung ber 
irbifd)en SBettererfc^einungen nnb ber Su|?iterg«^^änomenc fc^liefeen unb 
nun p ben §tnfid}ten öerfd^iebener gorfc^fer über bie ©efc^affen^eit beS 
^^laueieu ubeigcfjen. 




Digitized by 



62 



VIIL 3(tifii^teti Devf(^iebetief Soi^dftf nheis bie p^fflft^e 

25cf4)affen^eit bc& Jupiter. 

%xoi^ ber oft ^erüor^je^obcnen Unfic^er^cit aller S^ermutl^ungen übet 
bie p^pfijc^e Söejc^affenfieit be§ ^(oneteit, mit tottäfm fic^ unjere 8e* 
traci^tung be)rf)äftigt, ift Dod) uoii Sntcicjjc, bie *:^(nfid^teii öerfc^iebcner 
Hftronomcu über beit beu Ungeheuern 9J?affe fennen p lernen, 

^er geneigte Öe^r luirb auf ben folgcnben ©lätterii einige uniorer 
frül^ern (Srgebuijje t}oix üeijc^iebenen leiten l^er unabhängig beftätigt 
finben. 

93rebid)in in iU^oSfan gab'^) üor längerer Qdi einer 5tnfic^t 
über bie ^erfd^iebenl^eit ber beiben $emi)>^ren ^udbnuf . 9^ad} fiet'cn^ 
jl&^rtgen $eoba<i^tungen glaubte er atö (Stgebnil auiSfpred^en p bürfen, 
1, bog in bet SRä^e be» 3u))iter«Kequatord eine fefte, erfjö^te gone fi<S 
finbe, bie jebod^ bie ®renjeii ber 5[tmo[pbäre nid)t übcrjrfireite; 2. ba^ 
jur ,3eit ((Snbe 1880) bie ©iibf^ilbfikiel einen t]iü[)Crn '^cixac\ von 3nnen* 
iüärme in bie V(tino(pf)äre bnrdjlajje, bic i)tüibt}alb!ugei; biejeö iöer* 
f)äüuif5 beetuflujje bie Üiirf)tuiui[, metd)e bie Don einer ^emifpäre auf bic 
anbere übertrctenben ©tröme von 3^ämpfen unb (SJafen annef)men. 

Snbem iörebic^iu ben grüf^en rntfien J?(ccf ber (Sübtjatbfuget, über 
toelc^en in ben frühem Sapitetn öielfad) gercbet ift, ai^ einen Xfjeil ber 
feften, aber noc^ rot^glü^enbett fRinbe aufjufaffen f(^cint, fä^rt er fort: 
„2)ie @rf(^einungett, todä^e man in ber Umgebung bedienigen Zf^tiU^ 
ber 9Hnbe beobod^tet, toeti^er ftd^ burc^ bie ^erriffene Sage t>on ^äm|>fen 
^inbttrd^ unter ber (S$efta(t bed rotten fjlerfe« borftellt, tragen jur Se* 
ftättgung be^ ®age§ bei, bag in '^^e,^ug auf bie *?leguator .ßone biefer 
glcil litidd)t(id^ tiefer liegt, unb ba^ bie @nbba(bfuge( üonuiciienb 
2Bävmc entiinrfctt." dJlan uiufe, tuic angebeutet, biejen @a^ üielleirfit fo 
tjcrftefieu, ban ber rotfie /^(ecf a(g fotc^er, b. (). in feiner ^Rot^färbung, 
a(§ ein Ibcil ber feften äiinbc netten foU. Obgleich nun, mie wir (©. 47) 
gefet)en b^iben, bie ^Infic^t öon ber eigenen Öeuc^tfraft be^ gleded ha* 
bur(^ entfräftet mirb, baß 2)crb^ fpäter einen Xrabanten«®c^tten in 
un&erminberter ^eUtgfeit t>or ienem ein^erge^en fa^, fo ift boc^ foum 
ju be^weifetn, baj ber @*(eier an jener <Steße iucnigfteng jum %f)^\i 
gelüftet ift unb baj ein frafttgeS ßeröorbrc^en gtübenber @afe an^ bem 
Snnern bie JBifbung tropfbar f(üffiger 9(bfüt}(univ^-$rübiutc i>erbinbcrt 
bat. 93?iifjen tuiv bann aiidj bie 9lQtl)faiLnuui auf tbeittueijo ^Hbjorption 
in ben (Üajen ^urüdfütjren, jo loirb bod) )örebid)in'ö 3d)luBfolgerung 



Digitized by Google 



63 



betreff« ber größeru Söärntc|ti*al)lung ber 6iibl)alb!ugc( babucc^ nic^t 
berührt. S)er rujjijc^e ÖJeleljrte ^at lueiter^in mit ^ütfe ber ^equator= 
ftretfen bte $lb[tänbe beS S^^orbranbed (b) mib bed ^fibnuibed (a) bei: 
t^m oermut^eten er^d^ten ^equator-Bone tum Hequator felbft ber 
Sßeffung mit 9Binfe(tnftrumenten unterzogen. & ergaben fic^ in SBinfel« 
jccimben fofgenbe llBert^e: 



So^r 


a 


b 


Safjr R b 


1874 


6,2 


4,8 


1878 5,8 3,8 


1875 


5,5 


9,5 


1879 5,6 3,0 


187(3 


5,6 


8,6 


1880 5,7 2,3 


1877 


5,9 


5,7 




SBegen 


ber ueräiiberUd^en 


jdjeinbarcn ©röge be§ ^(atteten'*) 



bic 3ö^(en bereite auf eine unb biejelbe fe^einbare (Sröfee umgerechnet 
nMiäf auf einen $o(arburc^effer X)on 4S", ber ungefä^ ber OppO' 
fitioni^jett entf)»ri(^t Sn biefem fjatte entfpnc^t (pgji, (&ap, II) eine 
SlKnfetfecnnbe et»a einer ©trede bon 300 myriom. ober 27 geogra* 
P^ijrf)en ©reitcqrabcn, ber @tre<fe öon ©ufarcft bis fiöntmerfeft. ®ie 
irvbfiu]e( luuibc iu t)ci l^3iüf3e Dini 4,2 " tijdjeinen. )))ian fauu fid) ()icr=^ 
i:ad) eine iBorfteUimg ümi ben ungefieuern ISntfernungen bilben, bie burd) 
bic ©röfeen a unb b t^cmcffen iiunbcii, aber and) öon ben ^^(enberuugen, 
Mc in trgenb einer äBcije ftattgefuuben l)aben. SO^an fielet auf ben erften 
Wt, baj bie Entfernung bed ©übranbe^ (a) ber 5lequator*3one üom 
^«piotor fetbft t»te( geringem ©t^ttjanhingen unterliegt a(3 bie (Sntfer* 
ntmg (b) bed ^orbranbed. IBe^terer $[bftanb erfährt, mie man bur(^ 
^gleid^ung bed för 1875 gefunbenen SRittelmertl^d mit bem 1880er 
tSert^e ftnbet, Henberungen t^om anbert^albfac^en Setrage bed (Srbburd^* 
meffcr«. SBrebicfiin glaubt nun, bafi bie üon if)m üermut^te äcfuatoreate 
?luff(ftmcUuuc] i)er fcftcn ^)\in^c nad] 3 üben ftcil abfällt, nacf) 9lorbcn 
in einem langen "iJlbbaniie ocn mäjjiger i)teiiinng ficf) jcnft. ,^[t bann 
bic ^tfbunci flüfjii^er *?(bfüf)Iuntv:j*^robucte an ein gemiffo^j iDtariiiinm 
ober ÜJänimum ber üeje gcbunben, unb ücränbcrt firf^ biefc^^ "il^^uiuuim 
in üerfcfiiebenen Sauren, fo ift e^ ttar, ba^ ber 3iocbabl)ang mit feinem 
geringen ©efätte üon biefen 5(enberungen iu gan,^> anberm ©rabe betroffen 
lotrb, aU ber fteit abfaUenbe füblic^e $ang. ^enfen u^tr un$ auf ber 
&be einen 8erg, ber in berfelben SS^eife uac^ ©üben ftfirfer abfättt a(d 
nad^ 9lorben. (Sr merbe bid ^u einer gekuiffen ^ö^e bon Si^ebetn ummaQt. 
@obaIb biefe .v>öbe in J^ofge Don SBetteränbeningen um einige l)unbcrt SÄeter 
n?ed)felt, iriit' uiuu i'uuDbaiu] eine incl grünere Strocfc bcbecft be;>ti>. 
oufi^etlärt lucvben ali> oom ®ubl)ang. 6o bebetft jub nad) S3rebid)m 
ber ^^orbfuiug „abiuod)jeinb unb t>ietteid)t tjciiobifdi me[)r ober lueaiger 
mit hülfen unb fünften. S)ie pc^fte ^one jd}euU 2 «Secuubeu (aljo 



L^iyui^LU üy Google 



64 



ctlua 600 myriom.) iiörbticJ) öom '^Icqiiatur luc\m". — iBetaimtlid) 
geben and) bic beobachteten garbemuUerjd)iebe ber SsBermut^ung iRaum, 
bals auf ben beiben ^emifpären iüd)t bie gleichen SBerl^ältniffe ^err^c^n. 
5Die Don und (im Dortgen (ScM^ttd) bef)ico(i^nen <Stnf(itffe ber toed^fetnben 
©onnenentfetnung unb ber fc^tefen $4^tage fc^einen itid^t ^iniutetd^eit, 
tuenn man fo groge ^ifferenaen erfCären totE. 

ftenberuttgen innerl^ötb täne^crcr, mit ber Umlauf^jeit be« ^tanetert 
luiijicid)barcu ^4itriobcu tuevbni aud) üon 9t. @. ÖJr een ") befuriüinia. jDte 
üon ibm bcnu^tcn 5cvnrof)ro luarcn ber^Keibc uad) ein öier^öUiger uiib ein 
füiif^lUlu^cr 9?cfractür, bann öpicgclfcnuüt^re uon neun, breiset^u unb 
nrf)t,^efni eni^l. 3oü Deffnung. ^J)ie 3Sor,Min^ be§ (entern 3nftrumente^ 
tüerben bejonberö berüorge^oben. 2)er ^ßtanet ^at nac^ (^rccu mehrere 
koo^tbegrenjte ^erioben burc^gemarfit, bereu jebe burd^ bebciitenbc 5Ien* 
berungen bed grd|em Zf^iiU ber Qberfläcl^ gefennseid^et tft. Sbit erfte 
$ertobe baiterte Don 1860—1868. ®er 9(e(|uator tourbe gewöl^nttc^ 
Don einem tt>ei|en S3anbe bebecft, ba8 an feiner ^^OTh* unb ©übfeite 
Don bunletn Streifen begrenzt tonrbe. 5Die fcbärfere ©egrcnying fanb 
fic^ getüö^nltc^ an ber (Sübfeitc. ^UMv jdjalten Ina ein, ha\] etwa 
@nbe be§ vscil)ve^ 1868 ber planet im ^erif)e( luar. 3n ber ?^meitcu 
^^Tiobe, bie mn 1869—1872 ge^t, luar bei S^equatDr entfc^ieben fupfer= 
xüih c]efärbt ; ber 9?orb* unb Sübftreifen crfditcnen im ^(Uqemeinen 
iüäit» geriicft unb ]ai)X ert)ebli(f) oerjc^mälert. 3n bie britte ^eriobe, 
1873—1878, fäüt ba^ 5Cphcl(Dctober 1874). a)iejc ^eriobe mar burd) 
bie 8ic^tbarfeit einer SJi^enge garter ©injet^eiten auf ber ®üb^a(bfuge( 
gefennjeid^net. ^ie äquatoreate ^upferfärbung ging nac^ unb nad^ Der^ 
(oren. (Stegen (Snbe ber $eriobe befd^rfinfte fte fic^ t)a\ipt\äd)üd) auf 
ben 9lorbftveifen. ©eibe ©treifen toarcn bem Kequator »ieber nfi^er 
gerücft. 2)ie Dicrte ^eriobe red}nct QJreen üou 1879 bi§ §ur ÖJegen* 
tuart, b. b. biv 1887. 'Sie entbält bag ^4^cril)el öom .ficrbft 1880 unb 
bav3 ^,Hpl)el vom ©pötjommer I88ü; i^xmi d)arafterifirt fie iM bie 3^'^ 
beö grüben rotbeu Jvteto'^). Söäfirenb biejer S^^^ ^^'^^ "^ianci bie 
önffallcnbfteu ^ilenberungen in ÖJeftatt unb garbe bev üerjd^iebeneu Ober- 
fläd)eiuicbilbe erfahren, ^ie im 3a^re 1878 beobachtete ^upferfärbung 
be« !!)^orbftreiteu« manberte aKmälig jübmärt^, bis fie 1883 in Doffer 
©törfe auf bem @tibranbe erfc^ien unb i^r ^on ben bed rotten ^tdx^ 
eneic^te unb fe(bft übertraf. M tft mithin augenfc^einlich, bag 3n* 
piter nid^t nur tSenberungen in feinen fteinern ^bitben unterliegt, Ion* 
bem einem febr bcbeutenben allgemeinen Söec^fel in ber Sage feiner 
Streifen, bcv HJuiu^' m\ ^id}t unb ^Duufel unb ber J^ärbnng eineä be* 
beutenbcn (^ebiete^^ ) einer 3d)eibe." Sßäbvenb biefeS nu'bvfari)en SBec^* 
\cU feien nun (^rjc^einungen beobachtet n^oiben, bie mit einer \oid^tn 
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Ste^ednöBigfeit gemeinfam auftraten, boB ein urjäd)(id)er 3iM<^niinen^ang 
jiDtfc^n t^nen atidcnommeit werben muffe. %>it\dbtn Urfaci^en» n^elc^e 
tit bet etften $eriobe (1860—1868) bad IBor^errfc^en ber metgeu 
Hequatorbonbe betoitften, fc^einen au(^ bte nörbüc^en ntib füMic^en 
paroffefen ©treifen fleröoriienifen (}aben, bie |(eitn?et(ic{ faft bie i^an^e 
$}ai[iicu £Lciflad)i; IcDidicn. Sßeitct^m üevniutl}ct bcr ciiglifdjc Öc- 
id}xtc eine il^e.ycfmiui ^luifdicn bcr 1869 ^uerft beobachteten iiiib bi§ 
1872 ftärfer {^emorbeucii i^UUienbeii ÄliipfcrTarbc bee ^Hciiiiatov^? uiib bcr 
flleic^^eitiijen i8etiH\piut^ bcr bunfelii Streifen vom Slcauatur m(] md) 
i%rn Söreiten, uiib '^max auf beiben $emijvl)äi'eu. $)aö jcrrifleuc Vlu^s* 
je^eu unb bie [tarfe (ä^rögenobno^me ber Streifen müf)e i)(eid)ja((^ mit 
ben obigen (Srjc^einungen pfantmen^angen. @nbUc^ ^abe bie i^ärbung 
bed gro^n gftecfd beftimmt mit ber ö^nttc^n Sf&rbung bed benachbarten 
@übftretfens ju t^un; namentUc^ mit Stücffic^t auf ben Umftanb, hai 
bad (Srbteidben bei» ^(ecfed im Sa^re 1883 mit einer (Soncentrimng ber 
r'varbe auf bem Sübftreifen üerbunben tvax. 2öo^( finb einige ?Ienbe« 
luiujcii auf bie june^menbe iUaft ber 5ernröl)re tüie auc^ auf bie med)* 
felnbe ^öfje be^ ÖJeftirn^ in feinen Oppofitioiieu ,viviicf;>ufid)reii. 2)ie 
3lenbeniii«i ber ^(cquatorfavbc uoit ^i>ctf5 in Stupfevvotb 18B8— 1869 fei 
jeboc^ mit einem unb bcmfelben (üierjölligen) 3nftrument bei>bad)tet, 
mithin objectiü. Wlit einem anbern (ncunjöUiflen) Snftrument luar 1872 
bic Ättpferfarbe nod) ^n fc^en, 1873 aber nid^t me^r. Üejtere^ 3nftru* 
meitt jetgte 1873—1875 auf ber ©üb^albfuget toieberum eine Spenge 
Don (Stnsel^eiten, bie 1882 tro| abermatiger ^infttl^rung ftdrierer 
optifc^er a^ittel (beS ac^tje^njiJdigen (3piegeIfernroI)r^) nic^t me^r ju 
fe^n maren unb anbern, nid)t minber merfmürbigen ÖJebifben ^la^ ge= 
mad)t l)aucu. Xac^ jpridjt allcc> für mirflidi vorgegangene '*llenbcruni>ii. 
Sine gnt beglaubigte Ifjatjadjc ift cv and), ba^ eine groftc belle i^cinhc 
ijern Don einer bunfeln bctileitct mirb. 'i^üx biefe ^Kcgel ergeben fid) 
unter 100 üerfc^iebenen '!^Mt^an au^ jener ^eriobe 67 Treffer; nur in 
15 fällen toaren bie Rauben beutUc^ ))on einanber getrennt; bie übrigen 
18 gäUe bleiben ^tveifel^aft. 

25agegen mx bei ber 1884er Oppojitiou bie fridjer nur gelegentlid) 
beobachtete Trennung bie iO^egel. 

SiH'uu auficil)aLb ber ^j[cqiiator^^V"'"^% luimlicf) in mebr ai^ 20* 
nörbtic^cr ober füblic^er jofigrapbifdjei i^vcite '""j, eine biiitfclc '-^^anbe 
auftrat, fo befanb fidi nieijten^ an ibrer ^olarfeite (aljo auj bcv i)u>rb= 
balbfugel nörbtid), auf bcr ©übbalbfni^el füblidi t?on it)r) ein bcllcc !L'id)t^ 
itieijcn. SsÖefonberö auf ber uörblidjeu ^emijpl)äre loar biefee ^-^cvbalten 
i)ie bieget; auf 100 Zeichnungen mä^renb ber Oppofitiond^eit 1882 bid 
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1S83 entfielen 93 Xreffec. 3m Q^an^eu gilt bie Ue^d in 81 ^rocent 
oUer 5^^^^- 

^ie Ivetten ^attieen {c^mtmmen tDpt!en()leic^ auf bem bunfetn ®runbe. 
Ttan tooüt l^terp bie äffnix^ (autenben SCcu^eruni^en itttW^ ((Saf>. VI, 
@. 35) ber^Ieic^en. ^(d <Slrttnb für biefe ttnna^me fü^rt (S^reen 
nocfift bie %xi ber SBegreuMuiii ber Reffen ®ebi(be an; an|erbem bie 

Xl)aiiaii)i\ „baft biefe n)ei§[cud}tcubeu (^ebilbi\ luie bic !öeobad^tuiui 
i^dc\t, c\\:Uc\\!\\t[\d) tbottmeife auf einem bunfcln Streifen unb tfjeirtucijc 
aiit biMu aniicnieineu f)elku ^iutevL^runbe ber ^^Uaneten=Dberf(ädie (teqen, 
lüülH'i fie fid) bann auf biefem >>interi^runbc unb jenem Streifen in 
bcrjclbcn äBeife ab^eid)neu" '''j. Um britter Ohnnb ift bie Cönftant mcifee 
i^ärbnng ber (jellfteu ÖJebilbe, ujä^rcnb bie bunfeln grau, grün, orange 
ober neutral gefärbt finb ; ein bierter bic mand)nial fefjr bcbeutenbc ^n* 
ja^t unb oeringe (S^röge ber »zeigen f^Ietfen. SSBeitere üBen^etfe toerben 
avL^ beftimmten SulJiter^Sei'^)"""^^" @reen'd hergeleitet, bic ber SCn* 
na()me, bag bie bunfeln ®ebilbe unter ben iDetgen liegen, einen entfcfjie* 
benen il^cr^^ug üor ber gegentljeiligeu geben. 

9(nf ben rütf)cii rvU^cf^^) mürbe Oircon'd 5(ufmerffam!eit 3\uerft im 
Csuliie 1878 i-jeleutt, wo ba§(^ebitbe — bei geringer ^J^TibianböIie 
piter» iutenfiu rotfi nnb üon iueifter ^Waffe umgeben mar. <iinc boben^ 
teube ^ilenbernng erfut)r es im ^5)eeember 1881; bie ^ugejpi^ten i^nbeu 
be§ giecfeS tuareu fo bunfel, ba6 am 19. ^ecember baö präcebirenbe 
©nbe anfangt int()ümüch für ben 3rf)atteu eine» fD^onbe^ gef)altcn tonrbe. 
^er fäbüd^e buntete streifen tarn bem^^tecf nä^er; ein breitet, bunfeied 
Stücf umgab t^n an ber ^otarfette. 3m ^ecember 1882 Ratten mteber 
gewaltige ^tenberungen fid^ eiugeftellt ; bie bunfetn (Snben tnaren f cf)tüad}, 
ber J?(e(f bteid^ unb fd)ted)t begrenzt. Stm 23. ^ecember n^urbe eine 
merflüärbige iöemegiiiu] ber (^3ebi(be in ber 9iad)bar fcbaft be^ J?(ecfeö 
mal)rgenuniinen ; alle il)m präcebirenben ^Vormeu iparen äiiuatcruHirtö gc^ 
frümmt, unb geiabe in bei Verlängerung feiner pracebirenbeu Spille 
luar ber bunfele 3übftreifcn üou einer leud)tenben äfiaffe burc^^ogeu. 
^rei mot)(begren5te Streifen öon toeifier, rotier nnb grauer garbe toaren 
aüe berfelben iirümmung unterworfen, unb am 6nbe biejcr (Würben er* 
fc^ien ber groge <Sübftreifen mie ^erfc^nitten. !S)ie frü^eftend am 18. 5t)e« 
cember begonnene ^enberung ff&tit am 4. 3anuar 1883 auf. !^ie(e 
gute Silber auS bem J^ebruar unb 2Bltat^ beffelben Sa^red t^errat^en 
eine guna^me ber Unruhe nac^ bem 5?(c(fen l^in. 2)ie färben wami 
.in biefer ( Cvf ofitii^n^O 3<^it febr ausgeprägt. 2)er rot^e Ibeit be^i 
©iibringeö erjdjien tiefer gefärbt al» ber %kd, unb rnnb um ben "ißln' 
neten an^gebel)nt. ^Ilnfang 1885 mar ber ^(ecf faft uerjd)aHiubeu. Xa? 
ftinimt mit einer Beobachtung oou Boebbicfer bem am 18. ^^bruar 
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1885 bet glecf aU fel^r \äjitoaä) erfd^teit; Serb^^^) fonitte Za^^ batauf 
— mit ttf^tUxdf fd^tofic^rn öp^äftn fOtiMn — ben ^tzäm gar nic^t 
me()r j'e^en; bagegen ^abett beibe 9ttiba^ttv bit fiquatorto&rtiS gerichtete 
Ginbicgunf^ be§ ©übftrctfen? tiörbftd^ öom fftecfen aud^ Ott biefen %ac\tn 

mit üclUüimueiier ®eutUd)tcit iual]ii]ciiümmeu. (%ccn ]af) bereite- am 
0. Januar ba§ nadjjolgeube (^ube mn trciger SDkife uml}üUt. 3m fo(* 
gcnben Sa^re !e^|rte^ j?orm unb garbe in etma luicber; ba^ fräfttge 
SBieberaufteben beS ©ebilbe^ in ben ct((er(ctucn :3af)i*cu f)abcn tütr bereite 
friif)er ermähnt. 3m SKärj unb ^pri( 1885 erjc^iencn an ber ■polar* 
feite bcÄ <8übftreifeni^ brei !(einere giecf e, bic beni großen f o(gten ; eitler 
»Ott i^nett erreichte am 22. fßtöxi bie ^albe breite unb }toei 3)rittel ber 
Singe bed gro^n, bei beuttid^ rot^r Färbung. ^Qe btefe @ebUbe ivaren 
in ber tiäc^ften Dppofition t^erfd^tuunben. (Sreeti ^ä(t an ber Änfidjt 
feft, ba|l bic au§ htm grofeeu ^-Iccf abgefeitcte Krcnbre^ung^Acit bic 
ii'-ahie jci, ba fic \id) an] ein Gtuct tier fcftcii Dbcijladje Inv^icf^c; bie 
aiibern öJebilbe cjäben ficf) buvd) ihxc bcjonbevu ^Hotation^o;^citcn a(g atmo' 
Miarifrf) jn erfennen. ^af3 bie ifcifte DJ^iffe, me(die bei ber 1 880er Dppo- 
(itiüu ben glecfen umgab, über biejem fetbft fe()lte, füfjrte (^cccu auf bie 
grofee ^ifee jnrncf, bie i^m entftra^Ce. Xie jeitmeKige gro|c @d)n?äd}ung 
im Sa^re 1885 unb bie fpäterc Sö^ieberfe^r (mit (^ic^er^eit fd^on 1886) 
()obe atmofp^ärijc^^^) @K:ünbe ober fei objectib. 

gotgenbe ©d^tttffe jte^t bec englifd^ ^ftronom aud {einen IBeob* 
at^tungcn. 3)er ^tanet ^at eine bampfreicfie SJtmojp^ärc, mit t>erfd^ie* 
bencn (Joncentration^graben, auf benen ®cH(bc berufnen, bie uiijern 
SBotfen äbniid) fiub. 'Sim 60^ jDt?igrapl)ijd)er li^reitc*®) bi§ ^ii ben 
^olen lagern ruljige, ual)e^u unücräubernc^e Söolfentappen. 3.l^ir be* 
liierten bier.^u, baf? bic früf^er crlLnihnten 1889er ;^eidii!inu'!0!! Mceler'^ 
am 3cd)öunbbrei6ig,?iüller beö Xiict iDbjerüatün} jene ^4^ülargren5e üiel« 
lcid)t nod^ treiter potnjärtg riidfen jn ttjotten jc^cinen; einc^ üon Äeeler'^ 
Silbern tt^enigftend enthält bunfele Streifen, bie, ^umat auf ber <Büb« 
Hbfugetr weit über 70^ ^tnou^ge^en. d^roge ^afferflfic^en auf bem 
Planeten fifiU &xm für toa^rfd^einüd^. I&om ^eqnator bid 45® nbrb« 
ü^et unb füblic^er ©reite liegt ein Gebiet fortwä^renber ^enbernngen, 
mtbt nur in ber ^^Itmofpäre, fonbern and) in ber baruuter liegeuben 
Cberftädie. Jro^bem fönncn Jyinmeii vm\ bcmcrfeu^merttjer iöeftanbitifeit 
aujUcteu. 6olri)e fi^i^f man an beni c\xü]mx 5?Icd beiitiul) 

jefien fanii^'), nur in ber Ülid)tun;i ber ^iotatiou mbiilidi; aud) bie 
tleinern 1885 er gierten jeigen S(el^uU(^e0, unb jo müflen alte Öiebilbe, 
wögen fie auö i^anb ober Söaffcr ober and) anS einem 9)?ittetbingc be* 
fielen, mit ber IRic^tung ber <^treifen übereinftimmen. ,,^er planet ift 
nodf fe^r f^ti^, aber nid^t glül^enb." ®reen folgert btefed aud bem Um« 
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ftoube, baf> bie ^reubeningeu an bie S(equatoriaI,^one gebunben uub aU 
mi)S^)äri|rf)en (S^arafterö feien, ^aö bejie^e fic^ i^^od) nid)t auf ben 
rotten %itdm uitb bie ^u^ferfarbe bed $(equatord unb ber htnad/bavUn 
©treffen, bie ^5d^ft tua^tf(^etti(i(^ auf ber Strfung innerer ^äfte be« 
rw^c. ^ierj^u möchten mir bewerfen, baß, »ie bereits oben gefagt, nad^ 
bin ainericanifrfieu S3eobac^tungen bie unt!)ätige ^]ßo(ar,^one etwa« ein« 
(]cfrfn"an!t mevLCii niufi, unb ba§ \vcc\cn ber ^iseriua)d)ciil)at Der Oiänber 
lne((eid)t eine ii od) U^eiterc ?(u§bet)iiiniq be^ 2treifeii=^^^l)äiiDmeuc> uadi 
ben ''^olen bin anjuucl)meu ift. ätk^nii i^reeu bic üerl)ältuiBinäniil uiebrit^e 
Xem^eratuv beö ^(aneten au^ ber S3efc^ränhntii ber größcru ;!leubcruugen 
auf bie äquatorealen ©egenben folgert, fo mÜ er bamit Wo^i ber 
©onncniuärnie einen gröBern (Sinflnfe -^ntueifeu. (£r mag barin ^Jiec^t 
^aben; boc^ mirb bie bebeutenbe ^erminberung ber ^c^toerfraft am 
ktqnatiyc Dtelleid^t auc^ mttfi^telen. — ^ie bor^in ermähnte ^atfad^e, 
baß fe{)r I^äufig an ber $o(arfette eines buufeln ©treifenS ein fetter 
ficft befinbet, erffärt ®reen loie folgt. 3)er bnnfefe Streifen ift ein 
(iiebiet auj)iiu]iii^Lr beif^er fünfte, bie fid) md)t über ifjm felbft, woiji 
aber in ben bcuadjbarten ©egenben ,vi bed (euc^tenben 3öü(feii cont>en* 
fireu ti}iuien. ^aö finbet OorjugsnuMie an] ber tiibfern ^olarjeite ftatt 
— atfo ^. auf ber 9?orbba(bfnt^e( iiörblid) tum bem Ijeißen (_^)ebiet, 
womit bann toieber für bas iöür^anbenjein iüictUd)er Ätimate uub bamit 
einer merfbaren Soinieniuirfung ein 5(nf)a(t geioonnen toäre. ^ie aqua- 
toreale unb bie |7o(are ©eite eines bunfeln %kdtn% mären ber Siegel 
nad^ beutti(^ berfci^iebett: erftere ^ige obale gormen ober ^ru)^en, 
(entere eine bid^tere ftreifenä(}nlid)e 9J^affe. 53)aS fei bnrci^ abtoeci^fetnbe 
ober nntfebrcnbe Suftftrömungen ^u erfCären. ®te eine me^e oom ^^(ecniö* 
tcr uadj Ök\]eiibeu bin, ir-ic luu lucr auf e^vDen bie ^'^^ajjat C^kbictc 
nennen ioüvueu, bie aubere ober ojcc^euftrbniiuui üon bort rürfmärt^ 5UUI 
^Hequator. ^0 luerbe in üerfdiiebene Zl)cik jcrlegt, toa^ fonft ein ein= 
fadier iWülteuriug gemorbeu luare. Db nic^t ^ier eine Ueber)d)d^uug 
be§ (Sinfluffeö ber 6ouneniüänne gegenüber ber (^igeumärme üorliegt? 
9iod) mebr bürfte ba^ für bie p^ern breiten gelten, n?o Heinere ^eÖe 
unb bunfele (gebiete bur^ ct^Honat oufftetgenbe li^uft, alfo im ©inne 
unferer barometrifc^en 9)>{inima, ju erflären fein foÜen. SBir mochten 
bem entgegenl)alten, baß in meiterer Entfernung bom ^lequator bie 
©onnenftra^lung fidierlid) febr \d)\mä^ auSföfft, momit oHerbing« nid)t 
i^cja.]t je in füll, i^a|i Die äußerften iiuju]ebilbe nid)t bod) babuvd) 
oeränbert loerben tonnten, .heftige Sßinbe foHen au^ ber nidit burd^ 
bie (iigentüärme ertlärlidien ^Hcquatorealbefc^lcuuigung ber iHotatiou 
folgen, ^eufeit^ 45** uorblid)er unb füb(id)er 53reite feien bie je ^-l-^e- 
megungeu uid)t mel)c angebeutet, ^er i^efer mirb fid^ erinnern, baH 
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mir im üoricjcu Sapitct bie ST^atfoc^ ber ficftigen ^tequatTtftrömunfl 
mitgeteilt, bie ^ebenfen ^evb^'d gegen alle ^affat^^t^^ot^fen edva^itt 
unb eilten SBeg angebeutet ^aben, auf beut man DteKetd^t ju einer (Sr« 
ftarung jjened ^^änomend gelangen f5nnte. 

2)ie t>erfd)iebenen gf^^'^^n ^'^^ ö'^" meinen Si^^lfen bobcituii 
Cberf(äd)en*3;ftei(e foHen auf bie 93c)diatfcnl]iit t^cr unter ber lücdijct^ 
üollcn •^ttmofpfiäre ncc^cnbcii ^^itiammcuIiaiiL^cubcu (^ebilbe beuten. Draiu-^e 

I ober .Stupterrotl) erinnere an ben ^-Plaiicteii 9J?ar§; bie ]o iiofärbtcii 
Ibdk wären n?a{)r)d)ein(tc^ bie fefteften, übjd}on (\vo[}[ mü 

I ji{^t auf bic geringe Öiefammtbidjte bed Sujjiter) fanm fefter aU giug* 
(aub. ^unfelgran ober bläutid^grau (äffe auf bie tlntoefent^ett t)on 
Kaffee fc^tiegen, unb bie marteren 9[bftufungen toilrben mit gug auf 
bie tt^ed^felnbe ^urd^fid^tigfeit ber Ktmoft^^äre Suptteri» ^urüdfgefü^t.. 
^Diefer i(tmojpf)äre möti^ten toir (tt?ie früher augeinanbergefe^t) lieber boS 
^an^e garbenipiet auf bie ^e^nunc; fe^en. 3)ic Üiötf^e be^ ijrofien glccfe^ 

I \mx\>c — meint Ö)reen — leicfiter innftdnbtic^ bnrcft ben öinmeiö auf bie 
^^atfacfie, ba^ p einer cjeUniicii 3t'it auf beut gau.^eu öquatürealeu «^k'biete 
ein 33eftrebeu uadi bieun- Färbung firfi m(\k, unb baü mit bcm @rbleid)cu 
be^ Siedet bie gärbuutj be^ 8üb)trci|euo äuuat}m, bejonber^ an feiner 
polaren — alfo bemglecf ^ugeloanbten ") — Seite, ^ie ^äuficje J^^irbenän* 

, berung in ben ^Streifen gebe ber 38ermut^ung einer großen Unbefiän« 

' bigtett beS Dberfläi^ensnftanbed Stanm; ettoa mte n^enn bänne ©c^tc^ten 

! ber Slinbe mit feierten @en.iäfferu aBn?ec^te(ten. ^ie bei biefer $i?po* 
tkfe angebeuteten @cf)n?anfitn(^en ber ©ren^^en ,vuifrf)en SKeer unb 5^eft« 

■ laiib erinueni, luie mau fiebt, ilhc^ii au I^ic 3ttuitul}lenperiDbc uuja-cij 
(^rbbaUe^, in n?e(cfter ein jcl)r häufiger ill^edifet .^^uufdieu jeid)ter lieber* 
flutbuui^ unb velatifer f^eftigfeit be§ 93obeii>c ftattt3efuuben babeu mufj, 
luenn bie üöertüt)lung fo grofeer ^^flanseuuiajjen erflärfirfi bleiben fott, 

j toic fie tu ben glö^en unferer probnctiüen Gebirge aufbetüa^rt finb. 

j ^^ie (Sinlagerung be§ 9Bur5e(gef(ed)teg ber Mrt)ptogamenmäIber in 

I «B(^efert^on fielet bomit im (2^inf(ang. Sine (^tfc^eibung barüber, ob 

j @reen mit feiner !ü^nen ^t^pot^fe über ben ^arbenMed^fel ^fkä^t fßt, 
Mre mo^t noc^ t?erfrü()t. ttebrigenS gibt er fetber ^u, ha% unfere 

i itenntni^ ber iimbren 3npiter=Dbcrf(äci^e mangelhaft bleiben inüjje, ba mir 
Icjtcre nur burrf) eineit 3d)(eier öon fünften'*) erblicften. 

• ^ie laui]e ^^^eriübe Dou 1860—1868, m ein meiner Streifen am 
?(eqiiator i'>erii'>et(te, tt)urbe burdj ben tjou 1869 — 1872 tiort)errjd}eubeu 

' Ju|)ferrothen garbenton abgelbet. §Iuftreten be§ großen glecfcÄ 

»üiirbe üoran^oerÜinbigt bur(^ an^gebe^ntc Sonbenjation über bemjenigcn 
Gebiete ber Dberfläc^, tOQ er fpäter erfdiien. Wlan i^ergleic^e bamit bie 
Witt^eitung fiof}\t% ba| er bie bem %Udtn benachbarte ftquatoreate 
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5lui^biciiun{^ be§ Sübftreifcii§ ef)er ai^ jenen fe(b|t beo badetet i^at. ^tefe 
toetle ^BoUenmaffe üerüejs nientaU bie Qk^mt> bed xotiftn 'S^cdi^, uub 
ohqUtäi fie 1884 fid^ eeträc^tüi^ fObm&rtö prutfjod, fe^ fte im ^oU 
genben 3a^re luiebet unb murfa^te, fidb übet bem^Iecfe baflenb, feine 

faft i?öötge Hnftd^tborfeit. 5)ic IBerfnüpfun^ biefer X^atfac^eit leitet 
(^rcen ;>u ^ci ^-iNnimitbunt], „bafe (antje fortijejctjte SBo(f^nentmi(fe(imgeit 
bie ^l)tiiiviJcit ticTcv lienenber ftörenber Gräfte aiiLtcutcu, uou benen wir 
nidit^ tuil'jeii, im hnxd) ^^ciftvomuui ^e^ ^Bolfen nn^ ein pfällii^cr CSin= 
blicf in bic unter ifmcn fid) f oll;^iebcnboH 9lcnbenuuien i^cftattet tinrö". 

ÜJreen'ö ^Jupiter Ibcoiic, bie luir im ^crftel^enben inelfad) mit jeineii 
eigenen 3l^otten Dorgetrai^en fjaben, ift too^l eine ber burc^gebilbetftcn 
unb t^erbtent an^ bie(em ^cunbe ()üt)e ^eac^tung, obgleich fie in ein« 
meinen fünften ni^t Q/om^ eintontf^ftei ift 

l^elopoldfti in $eteti»burg^^) nimmt ^tuei fd^arf gefc^iebene 
9iotatton9«$erioben an. $)ie eine öon 9*» 51 ""gelte für einen äquato^ 
reden (^iiirtcl; bie aubcrc von 9*^ 55™ für bcn 9^eft ber Oberfläche, 
tDenic||tcib^ bi^ 45 bciberjciti^cr joüi^^raplnjdjer breite. ®i§ 5 ^ ©reite 
(nörMid) unb jiiblid); i|t ber äqnaturealo f^ürtef mh\ bestimmt; t>on 
l)ier bie 10 ober 15*^ liege ein (Gebiet, njo bie (^ebilbe t^eil^ ^^n biefenT 
(Nüttel, tbeilä pr 9kgion ber mittlem breiten gehören unb Denteut 
fprec^enb bie eine ober bie anbere 9iotation^jeit befolgen. 2)€r ©iirtel. 
fi^int nic^t t)o((ftänbig ft^mmetrifc^ ^umtlequatorju liegen; etmu|a(fo, 
luenn er mit bem irbifc^en $af{atgürtet I7erg(eic^en ift, biK^ nodf Be^ 
fonbere ^igent[)iimUd)!eiten ^aben, bie auf bet (Srbe nic^t DermirfUc^t 
finb — e§ fei benn, baft nnfere $a))at«$Region burc^ bie unregetmä^ige 
Üscrtheilnng üon Öaiib uuo ^Ibajjcr gleid)fa(I§ eine ÖJeftalt erhält, bie 
einem aiiHerirbifdien ^-In^ubiiditer ben (Sinbnirf ber ?lji)mmetrie mLicf}cn 
tüiivbe. Me man iicl)t, l)abcn bieje (^ebanfcn eiuic^e ©erii^rnngs^puufte 
mit ber Ö5reen')d)en Xb^c^ii^- bem 53ergleid) mit unferer (5rbc barf 
man natürlid) nid)t oergeffen, ba^ ber ^affatgiirtel, aud) abgeje^en öon 
bem burd} bie ung(eid)e Jßertbeilung ber Sanbmafjen l)eroorgerufenen 
SD^onfun^^^ftnomen, mit bet 3a^redjeit ^mifd^en ben SBenbefteifen l^in« 
unb ^ertoonbett. SCuf bem Supiter iviib biefet ®ütte(, menn er ü^ev« 
banpt f(imatiid)e, atfo nid)t in ber (Sigentoärme berul^enbe Urfac^en fjat, 
büd) ^iemlid) genan an berfelben ^Stelle Oerbarren, ba bie SSBenbefreije 
beö Planeten nur 3 @rab oon feinem ^Hequator abfte^cu. 

^^(n einen merfüd)en Sinfluji bes Umlaufi? um bie 5üuuc jdieint 
ber jebr geid^ä^te 3npiter=iöeobad)ter ^. 6 1 a n l e i) 'Ii^ i 1 ( i a m § ju i^Ian -■- 
ben. 3nbem er nämlic^ mitt()ei(t, ba{? ber grofee J^led in ueuefter ^eit 
naf)e^u bicfelbe $e((igfeit unb garbenfc^ön^eit ttjiebererlangt b^ibc, bie 
i^n im Sa^re 1879 a(d ein fo anjie^nbedObject erfc^einen lieg, t^eiU er 
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mit, baö im 6Vijöttigen S^iegclfenirofjr ba§ (5Jcbi(bc jelbft unter 
Qiim'tigen 93ebinguttöcn )et)r gut fic^tbar fei, unb fö^rt fort: „^i ift 
l7ieUetc^t bemertetidmert^, hai bie gegento&rttge (üebtetdpna^me bed ^(ecfed 
ettua jtDaif Sa^re nad^ ber großen (Scfd^einunf; bon 1879etn<)etreten ift." 
— ©ill man biefcä 3"^"intw«itt^ffcn nic^t für c^aw^ jufäüiij aufeben, fo 
barf man Oieüet^t onitebmcn, baft bie natwrÜcfic cruptii^e (Siiicntfnitiqfeit 
be^ *!)>liiiictcn burd; jeine jciucilu]c 'jliiiuüicnuu] au tnc 2ciiuc ui^cuLauie 
Icrörbcrt, ober baft ibr bod) ircjcnbiiHldic .S>iiibennfic babiud) iUL\]i^cit1umt 
UH'ibeu. ■äDiau bavf baim frcifidi nirfit bie \n bcu eiqeutlidien ^^crihclieu 
luarteu, bie tu beu (September J88ü uub 3uli 1892 fallen, muft 
inelmebr bic Ttoj^ma bereite je ein 3a^r Dornet eintreten taffen. 
^Iiirf) ba^ SÄitiiiiium Don 1885 ift um biefen SBetrag oerfrübt. — 9?ad) 
t£)ennin9^^) was übn^eitd im Sluguft 1891 ber %itd j^mar fel^r^eHunb 
fetbft in fCetnern Snftrumenten fic^tbar, aud^ bon fdftarfer ^egrenjung 
nnb bem ^arafteriftifd)en 3iffl<^Ii^>?tt} ; bcc^ fei er bur^u^ ni(^t ein 
fo ()eröorfted)enbe§ ©ebitbe i^cmefen ttjte 1879 — 1881. 

^^Innabmc, ^ai") i?ci- )s^\:d fid) mit ben rsahrc^S^^eiten 3iipita« 
fcränbert, mürbe eine iPcfcutUd)e ctii^c erfialtcii, lucnn frühere (Svjcijei' 
Tuiiuieu bejjclbeu au» ber Sitteratur iiaditimHcjcn lucrbeu fönuteu. D6= 
(jleid) baö nun bei ber Derfd^ebcucu ^oUfommenbeit ber ©eobad)ter 
unb Suftrumente unb ber oft miÜfürtid^en 9iomenc(atur nid)t eben teid)t 
ift, bat boc^ ^olben**'), ber ^^orfte^ec be^ iiitf Obfcrüotori?, bic 5Iuf* 
merffamfeit auf ältere @rf(i6einungen gelenft, vorauf bann rjon engtifc^er 
iSeite gteid^faßd über bie )^orgef(^idfte bed rot^n ^MeS, „the early- 
history of the red spot of Jupiter*' eine iDlttt^etfmtg erfo(()te. 

33on ©c^tüabe'S ^ci^uunqeu beuten fotgeube auf baö ÖJebtlbe 
l^iii: 1) 1831, 3ipt. 5, 9 M5 (üieüeid)t ^effauer ßeitj. 2Büf)lbeiirenjtc 
iBud)t ober .^öble auf bem aübftreifen, 2) 1840, 9(^>ri( 26, 10— ioV^^, 
3u?eT 91rme ftral)lcu im\ ber Sübfeite bcc^ iüblidicn "^Iciiuatorftrcifon^J 
au^, ettoa§ meftlid) (Fr) ociii Clentral^iUteri^ian. fd)(iej3en einen 
t)ellern Üiauiu ein. !Die fdjeinbare ÖJrööe erinnert an bie be>^ grof^eu 
gtecfeä 1883—1884. 3) 1845, a)ee. 2, 4«/*^ mit benreu^^te', aber 
Siemtid^ fku^e $b^tung pa\\itt ungefähr ben (Sentral^SJ^eribtan. ^er 
^Streifen erfc^int fogar, gerabe mie iei^t, an ber Pr«@eite ber bem rotten 
?iUd pgettHinbtett ^ö^iung t^erboppelt, toai atterbiuijs and) auf 
einem Sei(fH»nfe^(er bcrubcn fönntc. 4) 1850, ^ebr. 26, 7',V 7sU\d)c 
^öbUiUi], ciu lücnig nach ihrem ^urdji^aiujc bind) Den Zentral llu'iii:ian 
beobaditet. 5) 1851, Wlai 10, 7^4—8»». ' liefe, aiiffaUenbe §i3l)huu'j, 
ein loeiiiti ücr bem Seutra(^2'urd)flaniic i]ejeben. .S>at bie c^rij^te ^^(et)n= 
Iid}feit mit bem rotten 5(ecf. 6) 7) :^m\ äbiiüd)o ^Öcobadituuiicn ait^ 
1852 unb 1853. ift möglid), bag bie 2)ur(i^foi:{d)uug ber ^Jieftbäube mi 
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Sd)iüabe'^ 3<^^^»"iHlt'*^ "»^ ^^^i' ^^'ii entjpiedjeiibcii l^Irbeiten ber ^ii^ 
pitev<5öcobad}ter Tawc^^ (1857), (fürten (1859—18(31), ^^ernaert^ 
(1875- 1878), jotüic oevjc^icbcner anbercr ^JJJateriaüen aus» ben Salven 
1856—1882 norf) mcf)r ergeben tuürbe. $)ie üortiegenben ^Joti-^en finb 
nun aKcrbiui}^ bcr S^nna^me einer Serönberlic^feü bei^ ^(eded mit bett 
Sa^red^etten 3u)}tteti» ttidSft fe^r gitnfttg. ^te (efrten ^eri^etten fallen 
in bic 3o^re 1833, 45, 56, 68, 80, 92. 2)ie mit 1) unb 3) be^eicf)- 
iieten S^oti^en n^ürben befricbiaeu, toenn niÄt bie fünfte, bie ben 
(iröHteu ^Tnftanti an bie neuem ^aben foU, in bic hcii ''Kp^)d^, fiele. 
^~)iatiiiltd) Uvdii man bei feinem i:8i(bc mit 2id)crl)cit behaupten, btift 
tuivflic^ Srf)lüabc ba jjclbe ®ebitbc hat ,^cict)neii luolleii, iiuldjc^i bou neuem 
Söcübadjtern aU c\rv^n rotI)er ^ytcrf or^Vbieiic!! ift. .V)elbcu finbct an^ 
1857 bie äüeftc in biefem (Sinne öecnjei:tl)bai*e ^eic^nung oon ^^aiue«; 
anfeerbcm erinnere eine 3eici)nung t>mi Mat^tx in 93et()Ic^em (^a.^ 
II. 3. lU. fie^icjl) Uniüerfit^) üom 5. 3anuar 1870, bie einen ettip* 
tifc^en Uin^ auftoetfe, ^iemtid^ gut an ben Rieden, ^te erftete ^ar« 
ftettnng märe bann loieber aud ber 9lä^e bed ^ri^eld. Uebri.qend mirb 
tjon anberer @eite*®) baran fcftgehatten, ha\] ber 5?re(f afe mtrfttd^c 9?eu» 
bilbnng ^n betracf)ten )ei, bic frü()c|~tcnä 1871 l)abc bcubadjtet lucibcii 
fonnen ; ber ^(ecf fei bama(d in ber fditnar^cn ^arbe beoboditet morben, 
bie ben fpatcr rotl) merbenben SZeubilbungen in i^rem erften Stabium 
cigcntl)iimlid) ift. 

^cr betanute frau^öfijdje ^litiouüui gtammarion t)ält be* 
reit? für an-ätiemac^t, ba& anf bem Jupiter eine fefte 94inbe über einem 
glü^enb flüfftgen 5lern (ackere. 3n Ueberetnftimmung mit ^nbern l^&tt 
er ben großen gtecfen fnr einen ^^et( ber magren ^taneten^'OSerfl&d^e. 

(5.(1. SSarnarb t^SÜt, »ietoir einer 3«tfc^rift*9lotiä'^) entnehmen, . 
bie Oberfläd^c 3npiter8 für in teigortigem p(afti)d)cm ^uftanbe befiwMic^ ; 
er erffärt fid^ aljo ijegcn bie 5lnna()me, baft mir e^ mit SBoltciifinnicu 
,^n tbuu I)abcu. Xafj bie gerini^e ^idjte be^ ^(aueten gegen bie je ^^tn^ 
fi^t fpric^t, miß er nid)t tengucu. ^ie i^avbciiänbernngcn finb blo^e 
Dptifdie ^bänomene, burd) bic Eruption üoii f^auMi bcrüori]ernfen — 
aljo nid)t periübi)c^e Ueberjluti^ungen nnb ^2(u:^trDctuungen, ioie ^een 
le^rt. 2)ie ^^potfjeje üon teigarttgem 3uftanbe ^)at injofem eine gen?iffe 
S3erecl^tignng, a(d bei ber grögern 3c^mertraft be^ ^^(aneten bie tlnatogie 
ber 52Bo(fen mit ben unfertgen nic^t ooUftanbig fein fann. 

%tx^^% beffcn «nfic^ten betreff« ber ^a)fat*9legion mir bereit« 
fennen, iifaubt, bafe bie grofee ^eränberltd^fett ber 3upiter'Dberf(äd)c 
ebciijmuul)! auf £r tc^üoräuberungen o(« onf bem ÖJcftaUtnedjjd bei ciii= 
,^e(neu Öiebilbe beruhen lauu; e§ fei barum bie ^rage ,^n ftcllen, toeldje 
glecfen feft, meldte bemeglic^ nnb meiere Derdnberlic^ jeien. Mit 
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iJ^arf^briicf betont ev ciiicr(eit§ bic iHnic^tcbeiieii 9{ütatiüiiÄ-(5Jc)c^tüinbi<-^^ 
feiten; jocjar gteicf^iuimicje iöreiteu iiüibüd) unb jübüd) bes ^equatori 
ergeben ntc^t biejelben 3^Wcn. ^(nbctjciU tomt er auf bic 3cf]tLnc= 
riiifeit einer genauen ^otation^^^ejttmmuni) Km, ba bie em^lnen Rieden 
bei i^rer giogen ^e^nttci^feit (eic^t uemec^fett toerben. 

^eeUr'd Knftd^ten^^ ^a6en mit bereite früher erUTä^ntr a(§ mir 
bie 1889 er DppofitionlS'ISeoi&ac^tunoen btefed ^(ftronomen ermähnten, 
^od) ml\}t fülgenbe für feine ^(uffaffunc^ ber ^f)änomene be-\eirf)nenbc 
Stelle .Jila^ finben: „Xk 2id)tiäbcii, lucldie von beiben Seiten bcö 
^lequatüreai(^ürte(§ in bie anliec^cnben rot()en Streifen f)incinreicf?ten, 
iiwen ba^3 iinuiberbarftc iiiib interclfanteftc Object in biefer ^ei-;ion. 
Unp^etfel^aft finb fie bie Urjac^e ber büppcltcn ober breifad)en Xfieilunc) 
ber rotten ©treifen, mie fie in ben legten ^al^ren oon Xerbt^ bejc^rieben 
worben ifi Bit geigen fic^ in allen ^eid^nungen. 9ta^e an ber ^er« 
binbung mit bem ^equatoreatgfirtet maren biefe ^^äben toet^ nnb fd^f 
begrenzt ; in intern meitem S^ertauf dber mürben fie röt^Uc^er unbme^r 
t>eTtDafd)en, U9 fie firf) cjan^^ in bem atlaenietnen ffidi\) iftre« .öinter* 
i^nuibeö i'ci'iincn. SBenn bie 93ilber bcioiiberiS i^ut luarcn, jat) man, 
baß bie ^-äbeii nal}c am "i^lcquatoveatiiiivtcl aii^ unrci";clinäf3iiien nmbüd^en 
ober gefieberten SBoIfen beftanben, bie iueitcit)in immer üdjt)d)tt)ä(^er 
luurben, bi^ feine ©tructur mebr erfennbar toar. SBaren bie(e t^^hs^x 
knc^, fo n?aren fie unt>eränber(id) ftets md) bem nad^folgenbcti ^anbe 
ber Supiterfc^eibe gerid)tet, unb, nac^ aßen Beobachtungen fd^liegen, 
fieflten fit SBolfenma(fen bar, metd^ üon ben 9länbern ber Äe^fnatoreol« 
|pne nadl äugen ftrömenb, attm&Itg i^inter bem ooroneiCenben <^trom ber 
^eqnotorealjime prilffMiebeu. SDenn bied bie malere Statur ber tanken 
fBülfenfäben auf ben rotijen Streifen ift, jo folgt bavauö, ban oon ber 
l'(eqiuitoreal,^üne ein ^.Hbftrömcn nad) außen ftattfinbcn min\ uiib in 
einigen ,>ülen fountc ein joldHi 3trom and) bnrdi ^^eobadjiung erböbter 
fünfte ober knoten auf beu A-nben conftatirt toerbeu. . . . ^nbeffen 
tanbcu fic^ joid)c genügenb jc^arf au^gebitbete ^noteiipuutte nur jelteu, 
eben fo loeniß befa|en fie genug 5^eftänbig!eit, um an me^rern aufeinanber* 
foigenben 9(benben mit ^ic^r^eit miebererfannt merben fß fönnen.'' — 
^an (emerft (eic^t ben er^btid^n Unterfd^ieb in ben Deutungen, meldte 
^ler nnb ^rbt^ bemfelben ^^nomen geben. SBad bei tiefem ein hinein" 
^ie^en ber »on meitem ^erangeftrömten SRaffen in ben fd^netlen Äei^ttator* 
ftrom ULnftclU, ift bei feuern ein 3urüd6(eiben dquaiincaler ©ebilbe in bem 
Jinberftrebenbcn iüättel uörblid) unb fiibüd} ooui 'Jtcquatoi. Xerbl) fjat 
benn aud) jeine 8eben!en gegen bieje unb ä^uUc^e ^tuffaffungeu nic^t 
unterbriidt. 

^te oorfte^enbe ^ufammenftedung ber ttnfic^ten t^ecjc^iebener gor« 
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fd)cr über hk ^ejd)aftcul)cit bc» x^upitcr i)"t, tuie man ficf) benfen fanii, 
fcfir unDoÜftänbig. Sic tuivb trofebcm unfern ficjern ein ungefä^red 
^ilb t)on hm ieftiden v^taiibe ber ^aiM^tfragen t^ermitteln Idnnen. 

IX. Poiübergänge uu5 Se&cifiuujen. Kn|i(|)teii übep 
Dotationen mb (Dbeifläd)en ben Olonbe* 

^ci ben vielen ßiueifeln, bie nm auf beui öiebietc ber ^u|?tter= 
^^^fif bei^Ciincii, niiift jeber "?(n(aB -^n iuciterer ^elchnmiT roiüfommeii 
fein. ^Mr liabeu nun früfjer'*^) c\ei)öxt, baS bie Trabanten bei i^reu 
fd^nellcn Umlänfen reticdnäftig erft i?or bcm (Scnttalförper cin^er,^nneücn 
fd^etnen, bann eine ^eit lang fi(^ an feiner einen @eite (Pr) befinben, 
toeiter^in ftd^ hinter ben ^(aneten, gen^ö^ntic^ anc^ für fur^e Qni in 
feinen ©c^tten beigeben unb, no^bem fte an feinet anbern ©ette (F) 
ficbtbar tüoren, fid) mieber onfcftirfen, »or iftm r^er^^ui^eben. ^efe Swüber* 
gäiu]c ipassages. transits), in Jucldieii aljo ber Satellit firf) für nnfer 
%n^c auf bie rsupiter Scbeibe projicirt, I)aben ein Senige^^ jum ^erjidiii)' 
niS ber Cuipitev-^i>bänouicuc bcic^ctva.^cn. 

S^iir einen !:in'obailitcr auf ber nörblicfjen (füblirfH'ii ) .Sjalbfucicl ) 
gejcböfic ber ^Norübercjang eineö ^Satelliten ücn ünJö nud) red)te (red)t^ 
nac^ Unfe) für ba^ freie Äuge, ttjenn bie (5rfd}einunß überhaupt too^r* 
nehmen fönnte. Seicht ergibt ftc^ ^ierauS, bag für bad umtel^renbe 
gernrol^r bed nörbUd^en (füMid^en) ^eobac^terd ber Trabant Don red^t^ 
nac^ (tnfd (ttnf^ nad^ red^td) über bie Bd^tlhe p toanbem fc^eint. ^er 
Umtanf cjejd)ief)t eben in jebcm gatt in berfclbeu 9li(^tung tüie bie 
Siotation. 

']o\vü{){ bor (icutrafförper alc^ andi bor Trabant öon ber SLMiiiC 
erleud)tet luirb nnb baö erborgte l'idn nad) bor ($rbe ,^nrü{fftrab(t, bic 
ja für einen ^^enopolitcn'*') luimer ua^ei^n in bcrjelben Üiidjtuiui 
tok bie Sonne, fo feben mir Don beiben itijrpern immer nabeju bie üoU 
ertend^tetcn ©d)eiben. 5)ic SUionbe erfdieinen aU )d}x tleine Sc^eibc^en ; 
felbft ber größte, ber britte nämtic^, ^at einen äBinfelburd^meffer &on 
huipp V/i**, gerechnet für bie mittlere Entfernung Supiter«; toottte man 
ba^er auc^ breil^unbertfad^e ®ergri)^erung antoenben, tvie auS ben 
frül)er mitget^eilten GJrünben fetbft bei üm^vHl^i'^^i^ Snftnunentcu bod^ 
nur unter ben beften atmojpprifdien 3^erbä(tni)fen angebt, fo bätte mau 
biefem ^imuulvtürper bod) nur einen 2Binfelbnrd)mejjer oon beinahe 
400" gegeben, b. f). ein Giertet ober J^ünftcl bcv jdieinbaren (Mr5^e be^ 
^rbmonbeS für ba^ freie Äuge, tiefer ^rud^t^eti ge^t felbft iu ber 
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Ot^Hition ntd^t auf ein t)o(led ^rittet ^evmtf, uttb für fc^tvftd^ete Set« 
grdgerungen, toit man fie <)etoö^n(i(^ anh^enben mni, tft natürttc^ bad 

SerftäUniß nocft imt^äuftii^er, nomentlt«^ bei ben brei ttetnern ÜÄoitben. 

^cr 3atcIIit iDtvb bal^cr uuu al^ö ein )c(}i- tteiucv Jvf^'cf auf bcr 3upiter= 
jc6eibe ftrf) baritcllcu; aber in tücldier ^arbe iiiib .s^')c(liiifcit? Wan mitcr* 
jdjeibe l)ier red)t iüüI}1 beu SKonb iclbjt uüu jeiueui Sdiattcn. l'oUtcrer 
ift bei bem 9J?aiuio( cineö merf baren (Sigenlid)te» be^ Supiter t>üUftiinbi(^ 
jcfiwarj; er Uinn unter Umftänben unö bnrcft ben Satelliten öerberft 
»erben, öfter ober ()o in ^^ig. 1 u. 7) fic^t man beibe neben einanbcr, ä^n* 
Itd^ mit toir von einet meinen ^c^umblafe, bie auf bem Sä^affer fc^n)immt, 
Sietd^S^itig i^ten bunfeln ^dfottm auf bem ®runbe wa^me^men. ^et 
@tnbru^, toet^en ber ^atefiiit auf unfet Huge mac^t, lotrb offenbar 
nid^t mtnbet old t>on feiner eigenen ^eUigfeit t^on bem ^tui^fel^en ber 
Jupiter c^ebiete abl)anqeu, über lucld^e man i^n maiibcrn fie^t. 

dlad) biejer ciiileitcnben S3etrad)tnng tüirb e§ (eidit fein, bie ^lu^* 
fü^rungen ju üerftefion, burdi midjt einige amcricauijdic Ö5e(ebrte bie 
bei ben SatcKiten^^-Borubcrtiäui^en betrad)teten ^^nomene ^n ertlären 
öerjudu Ijaben. SBir roerbcu biefe ßrfläruttgen, jum Zljdl erörtert, f)iec 
tüicbergcben. ^eeler'**^) jagt: ^ie (Srjd^einungen ber bnnfelu ^^otübet* 
fiönge bet Snpitetmonbe gel)ören 5U ben auffallenbften im «Tonnen« 
Softem, unb eine imierl^atb ber SBal^rfd^intic^feitggren^en toerbleibenbe 
<£i!i[(trttng berfelben, bie ben betannten 9^aturge)e^en feine bemalt an^ 
tl)ut, tjerbient {ebenfatl§ ©ead)tung. ^tc ^oupttftatjadien finb folgenbe: 
Sei ben gemlif]nUd)eu ^-öorübergängiu ift ber 5^vabaut iicll, iL>enn man 
if)n in ber 9Jäf)e be^ 9ianbe^ ber fdicinbaren ^(anetenjdicibe fiodt; in 
ben mittfern Ifieilen ber 2d)eibe gebt er für ben ^Inblid innluren. 
Wegentlid) aber crjd^eint bor *p(anct beim ^-Isorübergange bnnteler aU 
bie 8d)eibe; ber garbentou fann jo tief jeiu, ba^ ein Satellit unter 
Umftänben irrtl)üm(idier Seife für feinen eigenen ©djatten angefe^en 
tmnbe. ^to^bem etfc^eint ber Satellit, toenn er bie «Bleibe berlägt 
unb fid^ mieber auf ben $immel§grunb f^rojiicirt, biufci^au^ ^ell. ferner 
ift bie SBaf^rnet^mnng bon SQSid^tigfeit, bag bie bunfetn SBorübergänge 
für bie t)om Supiter entferntem Wonht häufiger finb afs für bie itäbcm, 
unb eublidi bie ^batfac^e, bafi fie, fo üiel man bi^^ ie^t lueif^, burdiaui^ 
MnregeluiäBig au j treten, alfo feine ^-öorCjeviatie t^oftattcu. (Sö ift nun ciiU 
o^cwmn angenommen unb luirb bnrd) alle 5^eobad)tungen beftätic-{t, baf; 
Jupiter eine nod) febr boifK', t>ieneid)t bciu 3clbftlenc^ten nabe tarn* 
menbe^O JKngel ift. 2)ie 3:batiad)e, ba^ xsnpiter in ben äguatorealeu 
(äiegenben bie ftärffte 5;^ätigfeit entfaltet, barf nic^t, biefer $lnnal)me 
entgegen, auf einen toormiegenben @inf(n§ ber Sonnenftra^tunfl jurürf* 
üefü^rt »erben, ^enn aud) bie Sonne felbft, bie bod^ i^ren Sßärmet^orrai^ 
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buT(^aud in fid^ trägt unb nirgenbmo borgt, ift in if)rem Hequatorgürtd 
am t^ättgften^*). ^arum f)ai man ait^une^meit, bag Supiter auf feine 
9)i{onbe eine er^ebU(^e ^ftrmeftra^tung ouSübtr toü^t bie t^^#f(f»e ®e« 
jc(}afteuf)eit biejer 803cltför|)er me^r ober toeniger mitbeftimmen m«6- 

3?3enu ein Satellit üor ben mittlem ^tiUn ber ^upiter)dieibe 
fte!)t, jo ift er (jeiüül)iilid) uuüclitbar. Cii iinijt aiju baiiii i^a^^ Eoiuieit- 
iid)t inuiefäbr in bcmfelben 55cvf)dUni(je ^urücf njie ^ie^e Il^eite'-^^j. 
hat babcr eine ]cl)v bobo ^Mlbebo''), nnb ba§ ift für cincit fo f (einen 
lüc^t jclb)tleud)tenben iliNcUfürvcr merfmiirbig geinui. (Sö beutet auf eine 
gan,^ beftimmte ®ejcfeaffenl)eit feiner Dberftättengebitbe. ©e^en mir ben 
Satelliten (ü^ einen \)om ^atur I)arten unb falten Mxptx üoraud. ^a^ 
ift bei feiner geringen (Sröge jebenfattd geftattet, ba mir miffen, ba| 
Heine ^ettförper bie urf))rüng(id^ etma üorrät^ige (Stgenm&rme bnr^ 
Slu8ftral)(ung feftr id)neC( i?erticren ***). @eine ^tbebo »irb bann oon 
9iatur nirf)t eben größer fein aU bie einer qetoöbnftrf^en ^etSmaffe, feinet* 
megö aber ber bcc xsnpiicr fetbft gleidiiontuuii. Da er nun trü^bem 
üor bem önpitev iierfd)tüinbet, b. f). nabe.^n eben fo n?ei^ ift iine biefer, 
fo ninf^ er c\k\d) i()m üon einer lüafjeibampfreid^cu unb iu ibven 
äu^erften v2)d)id)ten ^ur Sßotfenbilbnng neigeuben 5(tnujjpl)äre umgeben 
fein. J&icrfür fpric^t and) ber Umftanb, baft 33oger in ben @pectri# 
ber Trabanten einen bunfeln Slbforption^^Streifen ivieberfanb, ber für 
bad 3«))iter«<S^ctrnm felbft li^arafteriftifcl^ ift. 9^el^men mir nun an, 
bag bie Dberfläd^en ber @ate(titen Gaffer enthalten, ^affelbe fönnte, 
menn nur bie ©onnenftrablnng tuirfte, faum anberil atg in ^orm tjon (üd 
befteben, ba bie ©onne 27 5D?a( fdjttjädier ftrablt aU auf ber (Srbe unb 
bie Irabanten eine tiigcumärme au^ bem üor^iii aiuieiiebcuen ©runbe 
\vo{)i nid)t befi^en. 0iun fdjiuil^^t unb öerbampft aber luci^cn ber groBcu 
S^äbe'*"^) be§ beiB'^n ^nt?!ter bie tSi>5riiibe auf ber ibm ,yuicR\inbten Seite. 
3)ie auffteigenbeu 2)änipje tül)teu fid) iu ^ö^eru 3d)id)tcu mieber ab. 
@ie merben aud) trcbl burdi bie ^(yenbrebung auf bie aubere Seite be§ 
SO^onbed geführt merben, unb bad ift bei ben ^orübergängen eben bie 
ber Sonne unb @rbe sud^manbte. (£d umgibt fic^ a(fo tielleii^t ber 
gan^e SU^onb mit einem 9Bo(!enmante(, ä^nUd^ mie ber flauet fe(bft. 
^amit ftimmt ed gut, bag bie Klbebined ber Sltonbe t>on einanber unb 
üon ber "?ttbebo be§ ß^entralförper^ nur mmc\ iicrjdncbeu fiub. öcr^ 
ftebt fid) nun, baft bie SBärmc bc^ ßauptforpcr^:? bie ein,^etnen oier 
9}^üube iu jebr t?erjd)iebeuem ÜJia^e bcciuftufteu muH, ^ni meiften ben 
iniierftcn unb am n?enigften ben linnerfteu Wcnb. .^>e(er mmint nun 
an, ba|3 bort, wo bie iliJirtuug jd)iüäd)er ift, ber CiJlcid)gemid)t«^uftanb 
in ben tüotfigen ÖJebilben fid^ nidit fo (eicbt ertjätt, unb baf^ alfo üon 
ber bem Suf^iter abgemanbten Seite ^umeilen bie Sl^otfen jiemtic^ pl&(« 
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lic^ fic^ entfernen, ^ierburc^ bie bunfele Dberpc^e bloBteflcu unb jo ben 
SRonb <d& er^e^üc^ f(^m&r}ec erfc^eiuen taflett — v&miiö^ in bem gfoU, 
ha% btefe ©eite ber (Srbe ^ugetoanbt ift, b. % gerabe bei ben SBorüber« 
(jängen. 3Äit aied^t toeiÄt Äeeter borouf f)in, bag bie SO^tonbe bei i^rcr 

geringen ÜJlafle öoii je^r bünneu, ffir bte ©onnenftraJjIen tetcftt butd^* 
gängicjen Suft^üÜeu umgeben jiiib. uiiii Du DuuUIii 'ikiulHii]aiu]c 
ouf ^etter*(Srjc^einungen in bcu ^uitljüUcii ber 9)?onbe jclbü ,^urücf^ 
gefiltert {inb, ]o erftärt firf) aud^ i^r unregelmäßigem ^^luftietcii. l^e füimucii 
nämlic^ als^ beftimmcnbc ^^ctoren auf^cr ber n^ecfifedibfn Strabhiiuv^^ 
ftärfe bed üon fc^Iec^t leitenben SBoIfen balb metir balD lucuiger unu 
gcbenen, außerbem um eine Stje rotirenben Supiter auc^ noc^ bie ^Rotationen 
ber äf^onbe felbft in liBetracEft, über beren ©c^neUigfeit mir nic^td 
krerl&ffmeiS tviffen, ferner bie Ü^age i^rer 9iotationd«^sen ben i^a^n« 
<£benen, aitd) too^t bie DieEei(j^t itid^t regelmäßige ^norbnung i^er fefteu 
Cberfläc^entfieile. 

^^aB Mc ÜJionbe, jobali) jic bic Cberflädje i^reö dcutralförperg t}cr= 
(äffen l}abcu jcbeinen, )}li)|3licl) iuieber in gellem @(an:^e c\c]dm luer* 
ben, and) menn fie auf ber »Scheibe bunfet aii5fal)ou, bieje^j ii>ert)aUcn 
barf un?^ uidit übcvrajrfieii. (i5 projicii-cii fid) bic *j^)?o!ibc jetU auf ben 
buntein ^immel^grunb, unb ein ^ergleic^ it^rer ^id)t]tävfc mit ber beö 
tmctDafd^enen ^lonetenranbcÄ, ber burd} inten bunfelu (i^runb üon ifmcn 
getrennt ift, lägt \d^\sm anftetten. teeler {(^iägt borum tjox, bie 
Satelliten na(f| ben bmtfeln HBoruberg&ngen forgfäUig burc^ ^l^oto^ 
metrifc^ @d|ä$ungen ju prüfen*'). 

3n einem %aUt jebod), jagt ^eeter, mtiffe feine Knfic^t ein toentg 
mobificirt merbcn, obgleid) fie feineiifallö uuuditi.i iLMiit>e. (5§ fei biefeö 
bei 5^ill, luo bic SatcUiton in berfelben 3eit um il)ic %y liefen, in bcu 
fie aud) ben (ieutralförpev uiulaujcn. Sie miiibeu bann, gleidi unfcrui 
93?Dnbe, bem 6;entralli>i|?er immer biofolbo Seite ,^umenben. (Sö luirb 
bann biefe Seite beftänbig ^eiße kämpfe enttöidelu, bic fid^ oben ab* 
tüblen, wogegen bie anbere Seite, meldjc nur ber fd^madjeu Sonnen* 
ftra^tung audgefe^t ift, falt bleiben mug^^}. Uebrigend ^ält ^eeler 
bie angebeutete @lei(^l^eit tmn Slotationd^tt nnb Umkufd^ett bei ben 
Supitermonben ntd)t für n^a^rfc^einlic^. 9ßir tverben auf biefe ^age, 
mit ber, mie man fieftt, bic Äceler'fc^e ^»öpotbefe jufammen()ängt, noc^ 
jurücffommcu. ^cr iücu^kid) mit bem ©iDmouDe, au bcu bie ^örperc^en 
i^rer ÖJröße unb ^^affe nad) erinnern, legt noc^ anbere S3ctrad)tuugen 
nabc. ^ie 5?ragc, ob ber SDcoub in feiner Oberfläd)e @ig entl)ä(t, ift 
ojt bejprüdjeu morben. Oh*ü|^ere älkngen beffelben tuürben jcboufall^ 
t>on ber Sonne toä^renb beö 14^/4ftünbigen Za^e^ ganj energijd) auf* 
gefaugt »erben, ^r Urnftanb, ba| unfere (Srbe nod^ otel $ikiffer in 
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i^rcr Dkrfläd)e cutl)äU, bcr SD'^onb bafleflen offenbar i>ie( tneniner, iuirb 
barauf juritcfpfü^rcn jeiii, bafi bic 3unenwärme be» i^tbballe einer 
baitetnben HuffflUöuncj unb d)emijd)en iöinbnng ber @en?äf)er mit ©rfotg 
entgegentoirtt. 2)er äRoitb tutrb in ml gtögern liefen fo fatt fein, hai 
SBaffer in ftüffigem 3uftanbe befielen lann tro^ beS geringen 1l5rtttfe§. 3>a* 
SSaffer fonnte otfo in größerer SRcnge auff^ejogcn werben. SBenn Äe^n* 
adjcv- für bie 3upitermonbe gilt, muß ^ceter'8 $t)pDt[}eje, bie jonft burd^ 
(Sinfacl)l)cit bcftic^t, erf)cb(ic^ abivaiiDnt luerbcn. 

|)o(ben, ber ^U'trftebev bi^ö Xiicf Dbferöatort), bei^lcitct .SUclcr'^ 
9tuffat5 mit einem eigenen, bcffcn 05ebanfentjang mir i](eid)faüv unobcr^ 
geben moÜen. ^on ^öiirnarb, Heeler unb .§iU feien ncuerbiiuv^ ^^^oob- 
0(f)tnnqen üon bunfeln S^orübertjäncjen unb entjpred)eube ^rflärung^= 
berjud^e mitget^eilt morben. 3t)m felbft erfc^eine fofgenber Söeg a(S ber 
näc^fttiegenbe. 2)ie m^ho be« Su^Jtiter ift = 0,62, bie ber t)itx a^ionbe 
finb ber 9lci^e 0,22, 0,27, 0,14, 0,08 (uom innerftcn jnm änfterften). 
$)a biefe 3a()(en ben SBrnd^t^eit beg er^dtcnen Sonnenlichtes borftetten, 
beu jeber ber fünf §immet§!ör|?er prücfftrablt, unb ha gleich gro^e 
Dberftädient^eile aller fünf ^lörper gleid) c\xo\]c i'uiu]cii uon (Sonnen» 
ücfit erlialteu '•^^), \o mcrbcn bic üon )oId)en gläd)enftüdcu auf oupiter 
unb bcn l)('onbcn au^gejanbten Sic^tmengen gieic^falt^ beu angeführten 
^a^lcu propüitiüual fein, ^ie ganje (^rtfärung ftängt nun — tüie mir 
auch in ber (Sinteitunn anbeuteten — baoou ob, mie fic^ bie ^Ibebo bc« 
üoriiberjieheubeu 3Jionbcd jnr ^llbebo be^jenigen X^^iU« ber meU 
farbigen Sn^jiterfläd^e öcr^äft, anf ben ber SWonb an^enblicf li(^ 
atd projtcirt erfc^eint. il^e^men u^ir an, bag ein %Stsmh mit ber lllbebo 
a fid) bem Supiterranbe t>on au^en l^er nähert, er auf bem bunfeln 
^immetSgruube fj^Utt tör|>er erfc^eint, ift felbftüerftänbttt^. (5r 
betritt tum Kauteln ^Kanb, wo bie ^^(Ibebo A t}errfd)en möi^e. Ts]i 
a üicl t]iof3a A, fo ift ber Wlowt) h^Ü auf buntelerni .sMntcvi^viaibc. 
3ft a — A, \o ift ber Irabant nnfiditbar "'^) ; meuu eubtidi a inel ticincr 
a(ö A, b. l). ber Ü)iüub üiel mcniger glänjenb ift, a(ö bie Oiaubgegeuben, 
jo erfc^cint er al^ fdimar^^er, bem Sdiattcu ähnüd}er giecf; boc^ ift 
l^ierfür nod) erforberUc^, ba^ bie ißcrgröfterung be« gemrohresg i:}'umidit, 
um. bent Trabanten einen merftic^en 3)ur(hnte{fer jn t^erlei^en; anbern» 
foKi^ mirb er bon bent gellem $intergrunbe gan^ überftral^U. l^etritt 
ber SO^onb anbere Gebiete bcr Sdbeibe mit ben SHbebine* B, C, D, fo 
änbert fid) bic ©rfc^cinung gemäß ben 9öert(ien biefer ^(tbebinc^. 5)a 
bcr elfte unb jmeite ü)tonb bie fleinjtiu üub, ju ai]iln ci^ jid), baß fic 
mit 3nftrumenten, bic nid)t jelir ftarf inniirüf^ern, nur jelten in bunfelm 
Sßorübergange tiefeben merben fonueu. 3o trtlärl fid), unb ^mar auf 
gan^ anbete ^^eije mie bei ^eeler, bie Seltenheit ber buntcUi )sl^orüber« 
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titiitflc für biefe beibeii Steiiuteii. ^ieielbe ISrflärunq fei üon iUein 
(^ftiou. 'dtad}X. 2014) unb 2)üun(i (General Astionomy, § 624) auf* 
()efteüt tvorben. 2)ttn^ ^^effung ber !!3id}tftärfe be^Su^iter in üeric^ie» 
benen (Sntfetnungen t>om älanbe mit $ü(fe m ))^otogra)>^irten )iöi(beni 
bed ^kneten fttd^t Qoihtn bte $9|>otl^efeit nod^ koa^fc^ettiltt^er 
mod^eit. 

©aritarb befc^retbi einen bunfetn SJorüberflang bes britten HRonbed 

am 2. 3ipiembei- 1890 '-""). 53eim 93eginii bcr ^-I^cobadituug wax ber 
!5^uvd}t]mui fc^oii faft beeiibii^t. ^er 3^rabant mar auf ber inneni 
(aquatüvialcn) ^Jante beö itlnblid}cn •^lequaturftreifeu^ unb tl)eiliüei)e auf 
bor ücUcn ^nc ^vi-^hd)eu i)torb- unb Sübftreifen ^u )ef)en ; er luar 
jd^wär^er alö einige bunfefe i^kdtn im NF*Xf}ei( ber ®d)eibe. (^ejet)en mürbe 
er juerft um IV' 25"» Sternjeit. Um IV' 48"' toat er beu glecfen 
an ^uitfel^it unb <ä}rö|e ofzid^. 17^ 53°^ erfd^ien et Diedeid^t ettoad 
{(eitler; jn^ei SO^ttnuten nod^^r mx er fCetner unb btetd^er old biegfleden; 
nod^ koiebet ^mei 9Rinuten fe^r flcin, aber nod& immer bunfel ; 17^59"» 
nodft bunfel, jdieinbor fer}r fleiu, näm(t(^ nur feine* neBen i^m ftefieu* 
ichattcib:^. ,>iijiijvcUcnb tkincr mib bunfler um 18'' 0™ unb 18'' 4'", 
tarn er bcm Pr=9iaube immer näf^er: um 18*' 6''^ war er Oeilüvcu, amrbe 
aber i-^leidi barauf al^ 9(u§baud}uug am Pr '^lianbc iLucberc^efunbeu. Um 
18'' b'"^ fauö fid) bei jorgfältigem Suchen eiu büuueö fc^marje^ 5\-(ccfd}en 
auf boin ©atediten. Um 18*» 9»" mar bicfcr ganj weife unb geller al^ 
ber ^4^laneteuranb ; Don bem fc^marjen gledld^n tt?ar uid^t^ me^r ju 
{e^n. ^iti^ nad^ bem Studtritt fonnte man ba* bunfete grlecfd^en, baiS 
ftc^ t>or^in onf ber Srabanten«06erf(Öc^e gezeigt ^atte, mit feiner ^zx* 
tjröfeerung wiebererfennen, nnb e« erfd)ien ber .2:rabant ^ffer ats irgeub 
ein 'Himi ber fo fieÜcii Suputvfiailjc jolbft. — ^Baruarb hält e^ für 
iuiduig, bie Satelliten bcjonberö hanw idjax) ^u beobaditcii, luenn fie 
beim S?orübei(]ange ^mifd^en .?)eni(ifoit unb ©d)mär,^e UH^bfdii; l]icrauf 
berufie Srtläruiui bc§ ^^^bäuümcii-o. 1)affetbe fiabe fid) im (fangen in 
ber gleidjeu )b^n)t abgejpieU, mie beim isBorübergange besj üierteu SJ^oube^ 
am 13. ?(uguft 1890; nur bafe ber SEBed)fe( jmifdjeu §eU unb 3)unfet 
beim britten äßonbe in bem borl^in gefc^itberten bunfetn ^orübergang 
toie auc^ in ben fonfti^en t)on IBarnarb beobachteten glftllen fid^ immer 
bereite bor bem ^rreid^en beiJ Slanbed boUjog. — tCn einem gemiffen 
fünfte beginnt a(fo ber ^röbant fletner ju werben unb anfcfteinenb un* 
bemeglid) p fein. (Sc^ Icftcbt ber §(ufd)ein, alö ob ber Satellit unter 
irgeub einem oerbuufclubeu, nur auf ibm fiditbaren Ü)^ebium burdiginge; 
baffelbe !inrb, menn ber 9Jionb e« oerlä^t, fleiner unb ift am (^ube an 
bem ]?MKanbe beö l)^onbe^ anfgefjäuft. ^iefe 3^emerhingeu iief^eii nur 
auf bad (^nbe bed bunfetn ^orübecganged, ba ^aruarb beu ^ufaug 
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einer jotdjeii (Srfc^ctmm^ mit bem ^^lui^lj^ötter tual^rjuncl^iucn nod) uidjt 
bie ÖJelecjen^cit ^atte. (Sr toei^t bavauf ^in, ba^ biefcd fein k^ottftönbig 
bunieUi; ißcrüberciaiui war, ha jia bct äRonb i^eittoeUtg üerfcf^tüanb, unb 
ba^ gan) ^efle ^orübergänge oiettetc^t eben fo unioa^fd^einl^ feien. 
5^unfe(e ^orübergänge bed britten unb t^terten äßonbed feien häufiger 
aU man benfe; k^om ^toeiten SKonbe {ei if}m in btefet Slucffid^t ntc^t^ 
befonnt; ber erftc pa)jire oft <i(§ bunifeCet, »ennc^teid) nidjt gerabeju 
jdiiuar^er glcd bie ^laiictcnjd)cibt\ 3m ©miäcn ftimmt biejeä 511 i>eu 
^^iiigaben ber übrigen \Huturcn. 

2)ie ^Bnbrnebntung ber i^iojicn ^ev)diiebeid)eit be» ^id)tuer^äUmffe^ 
in ben ein,^c(ncn ^Uniiberiiännen ift andi altern 3uVit»-'^''5'^^Dbac^tcni uic^t 
fccmb geblieben. ^d)ün um bic Wütt be^ 17. 3a^rl)uubert§ gab (£af* 
fint an, ba^ bie uorüber^je^enben Trabanten ba(b fic^tbav {eten, ba(b 
)?et:f(^io&nben. 2)ie ürfd^einung eine^ {c^marjen ober grauen glected in 
ber SRiite be§ ©atettiten bei fetten Sj^orübergSngen ift in neuefter 3^^^ 
oft beobachtet toorben. ^ag bie Satelliten, btettetij^ mit ^uSnoi^me be# 
fe^r fletnen pmitn SWonbe«, auf bie f^ette SÄttte ber ^(anetcnjcöcibe 
fid) mand)mal aU bunfelc unb üorber ober nadjber auf beu maitciii 
9laub ai^ belle .Greife ^jrojicireii, ift üicljad) aui^ti^cbcu loorben. 
gegen jdjeiut cc\ baH jener l^on '-öaruarb u. %. tuabr^enonunenc buntde 
^'(ecf auf bem fteUen Süionbc fid) a(§ rctii o|}tijd)ee ^^^^ö^i-^men berauö= 
fteUt. !Die berüfjmte ^terutoartc ^u (i^ambribge {Wlla\i., U. <B. ba^ 
Harvard College Observatory, Ijat in neuefter S^'it eine SIrt gtliale in 
$ertt erri(^tct, unb jioar bei ^rcquipa, beni ^lu^gangg^unftc ber bc* 
tullmten @}ebtrgdba^n, in 16^24' füblid^er IBreite unb 2457 m SOleered« 
(ö^e. William £). ^j^tcfertug beröffentCid^t barüber einen S9eric^t '^^), au^ 
bem bie aufeergett^ö^nlid) günftigen atmofp^ärifc^en !6er^(tniffe biefer 
©tation berüorgeben. iöeijpiel lüollen mir nur ben „ÖJegenjd)ein" 
bed ^obiafallidjted ertt?ät)nen, einen iiid)t)d)immev, ber noc^ LucI gartet 
ai» t^a» cii]eutlid}e ^obiafallidjt ift, im Safere 1854 dom SÖrorjcn ,^1 
©enftenberg in 53öbmen entbecft UMirbc, in (Snropa jeboc^ nur febr ultcu 
unb Don üor^üiilidieu ^Beobad)tern {\mc ^cii) mit ©idjer^eit erfannt 
morben ift 3n Virequipa ift ber ^egenfc^ein aUabenbiic^ noc^ 9 U^r 
ein bequemet Object, bad manchmal benu^t n^urbe, um ben Gegenpol ber 
@onne am SRad^t^immel annä^emb feft^ulegen. %M breis^^n^Kige 
Sfemro^r, loetc^ed man auf bie gro^e ^i)l)e gefc^afft ^atte, zeigte an 
vielen ^imme(i^(0r)}ern eine ttberrafc^enbe iDlenge k^on @in^el^eiten. ficfe* 
ring rid)tete eö auf ben britten 3upiterömonb, »elc^er mit ber ange* 
luaiibteu i^ergrö^fning etmaä **^') Heiner eijdjien c\i^ ber i^rbnionb mit 
freiem 9hige, unb nabeiiu ebenfo fc^arf begrenzt. ^Jcaije ber Witte feiner 
^c^eibc erjc^ien ein jd^toar^er gled mit ettoa^ oenoajd^neu dläuberu. 



Digitized by Google 



81 



pcferiiii^ f)ie(t biefcn ^lecCeit für einen Cbcrfläcfjeiit^eU, ber be^^lb forg« 
fäitio aufge^id^net )oitvbe. Sit ben ^tben folgenben 92acl^ten toar er 
etioad fUtiter, ftaitb aber nixi^ an berfelben ©teHe. @tne 9lotationd« 
betpegung toat in feiner SQSeife angebeutet, ^te Beobachtungen tvnrben 
fortijcie&t unb onc^ auf bie anbem SWonbc au^f^ebe^nt. 3n einer autVn = 
gemö^nlidi idiöucn iKad)t um ^cl• ^ylecf febr Hein nnb beut(id); [eine 
(^rö§e oerbtcft M) bcr be^ tian^oii Irabautcit uiu-jcrafir )o, mie bie 
^hi^befinuittj bec- aUc niare crisiuiu bcu 3}iüubbcübad)tcni luohlbefaunten 
idiiiHir^en ^yledev auf unfcrm eigenen 3Äonbe ju bcr ^Huvbebnung be§ 
ie^tecn. 2)aS geiiico^i: tuurbe nun auf ben liierten ä)^onb i]orid)tetr 
uttb man na^m eine c^an^ ä()nlt(^e (Srfc^iimng tua^r. tarn bem 
^eobac^ter ber richtige d^ebanfe: tood er auf beiben SRonben gefe^eu 
Ijotte, n^ar nur ein )Sitc^tbengung^$^nomen. ^ie t>eranber(i(i^e (^röge 
bed ^(ecfed toar anf bie oerönberli^e «Schärfe bed ganzen Bilbed prfi<f « 
.^ufü^ren. @ogar ber Umftanb, baft ber f?te<f nid)t ganj genau bie 
ÜJ?itte bcc^ Ivabautcnbilbec- ciniia^m, liei^ fidj ciüaitu: er fam üon ctucr 
cttuaä mangcü)aiteu ^^(bju)tining ber 5^'riuofirlin)en t|er. (Siniiie 2i^orf}en 
(päter mürbe ber uierte äl^oub bcobad)tet, ali> er bei {einem '-Lknüber^ 
iiaiii^ fid) a{« bunfc(c Sd)cibe ouf ben (£entral{i)r;ier projicirte. 3^1 feiner 
lleberraj^iuiig jat) mm '^.^idering mitten auf bem runbcn jc^roar^ett 3a* 
teiüten einen (jeüen ^43unft. tuar baÄ untgefe^rte ^eugung^=^^^^äno= 
men, eine iEBirfung bed ^eUen ^tntergrnnbed (Supiter) auf bad bnnfele 
ÜKonbbilb, mä^renb bei ben frühem l^eobac^tungen ber SO^onb ^ett auf 
bem bunfelen ^immelsgrunbe geftanben l^tte. l^eftätigt mirb biefe 
IMornng bnrd^ btc 9Äercttr*^)urd)iiänge. ^)er fonnennäd))'tc '^(anet 
ge^t gicniüdi i)aufig fü ?^tinjdii'u uiiö uiib bei 2inine burc^, bau 
unerleiidnete 8cuc fid} al^ id)ii>ar^cu glcd auf bie belle Scheibe be$ 
Jage^geftini^ projicii t .'paufig bat mau hierbei in ber 9Äitte be^ <öc^eib* 
(^enä einen beüeu ^4^uutt gejeben. 

ergibt fid^ l^teraudr bajs auc^ unter je^r günftigen atmo)pf)äri)d)eu 
unb injtrumentaten Bebtngungeu bie 2)?ünbe beö Supiterö nid)t entfernt 
fo t>ki (£inse(^iten erfennen ütim, mie ber unferige für bad freie ^uge. 
Sfle anberd lautenben Angaben einzelner SBeobod^ter finb mit Sorfic^t 
aufzunehmen. Silagen n>ir und nun, ob bie bunfeln Sorübergänge und 
ettoa« (S^etfbarc« betreffs ber ©otettiten fennen lebren. Äeefer's |)bpo* 
tbefe bat ciiiw^ iLHjlcdnui^Ciis ift 3\mcifclk>^:^ ba^ bic iVäbe cinc^3 fo 
ijcijieii Hürper» tt?ie ^siipitcv jclb|t für bie Trabanten nidit i]kui)gü(tig 
fein fann. l)a inbcijeu auf ben Cberflädien uidjti^ iöejüubeic» gcfeb^» 
n,'irb, iubem ba^^ G*iii,^ige, türt§ bi^b^'^^ bafiir gebaften murbo, mnifche 
^äufchung erroiefen ift, fü mufe man üieUcicht aunebmcn, baH bic '^i>ajfer- 
i70crät^e in ben Dberpc^en ber SDlonbe ^u einer beutUc^en äBotfenbtU 

«ferc^tttf.« I. 8miitlf#nft fit UM. ^ ^ 
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bung boci^ nic^t ^inretc^ett. Unter biejer ?(nitat)me, bie, ttjie tt?ir oben 
fa^en, mit ber gmnden i^röge ber <5atetttteit {e^t t^etträgdc^ ift, borf 
matt a^et aud^ tagen, ba^ btt M|eri§e SH^tobaitlints- loofilger <9e« 
bllbe auf ben 9)<ionben ntci^t aU @rutib c^eiien bte ^o^e (!^tgentDftrme 
Supttcr« önqefiiftrt ttjetben fotttt. ®ie '(^vac^t mä) ber SBefd^offettl^eit 
bii U^onbe jiibit ift innig ücrtiiupit mit ber 9iotatiouö{ra^c, midjc mir 
uuumel)r bcruljven luoUen. 

5)af? ber 2;rabaut unterer @rbe fid) in ber nämtid)eu ^tnt uon etma 
27 ^ac^cn um bicjc inib uin feine eii^ene 9frc brefit, ift eine merf- 
lüiirbifle iiit)atjadie, bie mau eutiüidcluugdgejd)id)tlidj erttaren üerfudjt 
ftat. ber 2Äonb noc^ öon Söafjer umneten mar, eri^eutjte bie (5rbe 
in biefer flufftgen $üQe eine fe^r mächtige glutffii^ette. SDi^dgüc^er äliieife 
I9ernef bantald bie fRotatiott bed äRonbed fe^r raf^, entfpredfienb fetner 
geringen ®tö|e. ^ann mu^te bte i^tut^meHe ben Sl^onb entgegenge)e^t ' 
feiner SHotattonSrid^tung ummanbern ®*). 3)ie t?o(ge mor eine I}eft!gc 
^iHcilnnu] ber ^i^afferuiaffeu iieiien ihren Untergrunb; bie lebeiibicje .ftraft 
nnb (^efdjminbi^feit ber ^Hotatioit luurbe beftdubig üerniinbert, bi^- ber 
(>?liKl)gemid)t*,viftaub eintrat, ben mir beobachten. SCBeitere ^ieibuui] fanb 
nid)t mef)r ftatt '^^i. ?(nf bie nfmetf rotivenbc (5rbe änfiert ber 93?onb 
biefctbe Sßirtung ; ha er jebod) mit ac^t^igjac^ geringerer äfiajje üiel 
fd^mäc^ere @lei(j^gemidit§ftijrungen üerurjad)t, nnb bieje 8ti)rungcn §um 
S^erji^gern einer adjt^ig ^^^tai grdfsent Ma\\c üermanbt werben foUeti 
ai^ im ecften %a\i, fo ^aben toix ettva 6400 Wtai fc^iv&d^ete Effecte. 

fOlan mirb bo^er überall, too ein jef^r maffen^after $immetdför)>er 
in großer 9lo^e t>on einem anbern iimfanfcn mirb, bei biefem bie (^kid^^ 
l^eit t?on ^llotation^jeit nnb Um(auf^^^cit nuit()maf?en bürfen. Xiejer oa^ 
I)at burd) 2d)taparelti'ö (Sntbecfung ber 88täi]ii]tu Slotation^periobe 
beö ^^laueteu iU^ercnr^') eine gute Stü^e er()alten. ^ixx ül?enn^, wo 
berfelbe ÖJelebrte bie ßJteicfibeit ber gerieben L>ermut[)ct, finb bie *?(rbeiten 
nod) nic^t abgejc^toffcn. ^lud) auf bie je^r engen ^ijrftern^Spfteme t)on 
Sllgot, ß Lyrae ufm. lä^t fid^ baö ^i^riucip antoenbcn ^^^). ift barnm 
an unb für fic^ l)öd}\t ma^rfc^cinüd), baft bie 3upiter§monbe fic^ in 
Se^ug auf Dotation bem (Scbmonbe &6nti(^ t^er^alten. Max i^re ^C^eti« 
bre^ung tyorl^er an eine für^re ^eriobe gebunben, fo n^nrbe fte butc^ 
bie @ejettenretbung toer<^i)gert; ^atte fte eine längere 'ißeriobe, — ivad 
bei ber Mt^t ber Undauf^^eiten adenfall^ miigtic^ ift — fo tourbe fle 
befd)lcunii]t ^°*). ^ie (^Hadjbett ift bereite im 3ai)re 1705, üieüeicif)t 
burd) einen bamalö imd) unberedjtii^ten '^tnalügiefcftlnft, üermutbet mor^ 
ben; mau i^taubt fie fpäter burd) iL'iditduberungen ber ©ateüiten beftä-- 
tic^t ,>u babeu. ^ie gragc ift jebod) nod) fcineömegs als entfd)iebeu 511 
betrachten. ^4^i(fering'd eingaben mirten gemiB nid^t ermut^igenb; toenn 
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i)ie Oberflächen gar fein ©efügc aufmeifcn, »eim bie biinfeln unb fjetten 
$orü6ergöttge tebigtic^ auf bie loed^felnbe ^ettigfeit bet Oberflächen« 
gebltbe bed <£entral!&tt>etd surittfjuftt^ren finb, bann tft eS gletd^giKttg, 
ton miäftt ^te ttyir einen Satelliten anfe^en, unb bann ift über bie 
Flotation m^t^ ermtttefn. 

SSieUcidit tuirb aber bcnnoc^ bie pf)otometrifd)c l)utl)übe '''•^), bcfoii* 
bcr^ ba§ VUi-jelaiiber'idje ^k'rraf^ren bcr 3tufenid)d|3Uiu], linc man e§ auf 
bic üeräiiberlidjen giiftevne aniiieiibet, §um :^'Kk füf)ren. tudrc 
mi^glid), baf^ biirdi confeauente 5^rpbaditinuicn in biejem Sinüc für bic 
isBeranbeilic^teit bec Äiici^tftärfe einest äui^Uectrabauten fid) ^mci ^^^eriobeu 
^audfteUten: eine Qäni furjc unb regelmäßige, bie auf ^Rechnung bcr 
Flotation ju fe|en märe, at(o beö Umftanbed, bag mir nat^ unb nac^ 
nerfc^iebene 6eiten bed äRonbed $u fe^en befontmen; unb eine fe^r un* 
icgelmägige (ängere ober für^e ^eriobe, bie auf SBotfenbemegungen, 
Dielleicfit im ©inne StttUx'^, jurücCgefü^rt merben ntä|te. f^eraud« 
finbeu biefer ^erioben ttjäre nid)t eben Uidft, tueil jeber SKonb iinibrenb 
ber SSerfinftening mib be^ ^ur(^gange^ fid) bcr Sicfttmcjfung ent,^iel)cu 
unirbe; and) fonft tDürbe e§ burd) bie 3iäl)e be^ l^eüeu ^^^laiieten er* 
jdjiuevt. ^^^cvi^lcic^^rCbiccte eignen fid) am beften 5^i;rfterne, in 

bereu ^ät)e ber ^i^tanet mandjmal, bejonberö in beu ötiUftänben ^^), jc^c 
(onge }u K^ermetlen fc^eint. Wlan müßte in ben üerjc^icbenftcn geogra« 
p^ifc^en Sängen Beobachter b^ben, um bie ^ge^it, in melc^er an 
einem Orte nic^t beobachtet merben fann, anbermärtd audpnnlen, ba> 
mit bie burch ungünftigeä Söetter, ginfteruiffc unb ©orubergänge öer* 
ur{ad)ten Sü^en nicht unnfi^ vermehrt merben. (58 ftnb $u folchen 
Sii^ä^uugen bei ber großen öelligfcit ber Satelliten fchon gan^ Heine 
Sernro^rc hinreic^enb. %nx Deutjdjlanb, bie beutjd)cu ßotoniiju unb 
Seefahrer ift bie „^Bereinigung üon J^neuuben ber ^fftroncmie unb 
ber fc^mifc^en ^^^butd" in iftrer ^s^^ertiner (MencraliH'rjammUing öom 
14. Wlai 1892 bem ^-Plane nä^er getreten; mau l)at eine praftijd)e unb 
tiequeme Eingabe ber Vorausberechneten Stellungen ber ^ioube unb ber 
etma in ber fft^t beftnblichen brauchbaren Sergteichfterne in'd titnge 
gefajjt 

%>tn S^orßbergängen unb IIBerfinftemngen ber Trabanten entffyrechen 
einigerma^n bie lSebe<fungen :[^upiterd bnrch ben (Srbmonb. Sba bie 

€l>ene, in meld^er ber SWonb fich um bie ©rbe bemegt, gegen bie Ebenen 

ta 'Islauctenbahnen ^^^) mix um ttjenige öJrabe geneii^t ift, fo !ommt e-o 
f)äufig öor, baß er einen Planeten beberft, b. l). nn^5 ben 5lnblid beS* 
jelben für einige ^eit enthebt. SBenn nnlbvenb ber ÜUitte ber il-^ebednni^ 
bie Üinie, tr»etcf)e bic Ülättclpunfte oou ^4^lanct unb äj^onb oerbinbet, 
butch ^uge bed Beobachter^ hinburchgeht, {o ift bie Bebectung cen* 



Digitized by Google 



trat. @ö gilt ba^ nur für ein {»egrensteg QkUtt bcr @rbc, ba man 
anbertv&rtö ben ief)r na^en Motth nörbUd^er ober {üblicher fie^t, ben 
toett entfernten $(aneten aber ungefähr überaß an berfelben @teUe bed 
^tmmefö. (Sin centraler ^rc^ang fann etn^a eine ©tnitbe baUertt^ 
tüic man (ei^t einfielt, ttjenn man bebenft, ba6 ber 9Ronb in 27*/» 
%ac^cn um bie (Srbe läuft, alfo einen Sßot^cu t>ün 360*^ befc^reibt, mäfi* 
renb er fidi bei bcr ^^ebcctuut^ nur um feinen eic|enen ^nrdiuujjer, ber 
etttja Va^ beträt"]t, ,?,n i>erid)ieben i^at. 2)ie üiel laiiijjamere Cxii^eubeme^ 
c\mc\ bo§ Planeten unb ber (Srbe ift für bie i^enäfjertc 53etrac^tun(5 ^ii 
iH'niac^läfjigcn ^^er !tÜ?onb belegt fic^ im Sinne aller Planeten« 
^etoegungen im ^^ierfreifc, fommt alfo öon äBeften unb bcrüfirt ben 
^(aneten juerft äu|er(id} an ber Pr«<^ette: Eintritt, äußerer (£ontact; 
bann fc^iebt er fi(^ über ben Planeten l^in, bid biefer gerabe t>o0ft&nbi0 
t)m il^m bebecft ift: Eintritt, innerer Sontact. (SS berf(^minbet offenbar 
ptej3t ber F«9ianb bed Planeten. Sf^ad^ einiger B^^t tanc^t am fBeft« 
raube be^ 9J?Dnbc§ bcr Pr^Sianb beS ^(aneten mieber auf: ^u^tritt^ 
innerer (ioutait, unb ,^ulc^>t ber iiau^e ^-|>[aiicl: v*Ui»uiu, äußerer i^on^ 
tact. ^-öei bii i]eriui}cn jdiciubaren ©röfn' be^ ^^^laueten ift ber 
erfte ^^Diueut vom ^meiteu nur n)enig entfernt, unb ebenfo ber britte 
oom üiertcn. 

5ür ben ?lbenb beö 7. ?(ucjuft 1889 mar eine 3u|)iter=S3ebectung, 
burci^ ben 9}?onb bDrau§bered)net. gür 9iorbbeutfcftlanb ipar ber ^urci^* 
gang beinahe centrat, mie fic^ and ben ^ittn bed (Sin« nnb $(u^tritte^ 
für S3ernn teid^t ergibt: (Eintritt (b. 1^. äßitte ian\d^ bem 1. unb 2. 
eontoct; entfpredjenb beim ?lu8tritt) 8^» 12,5»; Singtritt 9^ 15,7». 
Selber ftanb ber SJ^onb febr tief; benn n?ör Pommer jeit nnb S^k 
Xagc VQx bciu ^lutviU iici» S-^üUmonbei?. ^Ä\mu Jupiter bebedt wixt)^ 
fo merben natürlidi jeiiie 5Li?oube audi uid}t üerfd)ont. ^ieje^ SUJat 
nnirben brei bcvjelbeu ber ^ieibe md) üon unferm 9)?onbe bebecft; einer 
bat^t^en, nämlid) ber innerfte, luar burd) ben ©chatten feiueö mäd)tigeii 
(ientralfijrper^ üerfinftert. S)a bcr SJionb nod^ nic^t ganj öott, olfo am 
Oftranbe not^i au§gebrod)en mar, fo fanben bie (Eintritte am bunteln^ 
bie Austritte am fetten SiRonbranbe ftatt, n^ie au9 bem früher @(efagten. 
ftd^ iti^t ergibt. 

Söejeic^nenb für bie SBcrjd^ieben^eit, mit weCrf^er felbft i^on genbtera 
©eobadfttern ^arbenunterfd)iebe aufgefoßt merben, finb f olgenbc ?(ngaben : 

„©el}r uiiiTatUub luar bei bem '.^luotritte 3upiterö bie t]r unlidie i^aibc 
feiner ©djctbe, meiere fid) vm\ ber bläulichen garbc ber 3Jtüubjd)eibe 
abl)üb." @o ift in 2)re^beu uütirt morben. @in 93erliuer 5^eobaditer 
gibt bagei^en gülgcnbed an: „^5)er planet erfc^ien bei bem ^(u2>tritt auf= 
fallenb bleicb unb fabl^'bläuUc^ im $erg(ei(^ mit bem intenftDen. 
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Uidft be§ 3}?onbe^." @in anberer ^tümt ^eobof^ter finbct, hai ber 
f(j^io&4^er beleud)tetc Zfjüi be« $(aneten — über bic ^eteud^tung toer* 
beit mit uttten 92ä^ced etfal^f^eii — in grünUc^^grauem Sickte et« 
\äf\ta. Sit ®enf erfd^ien bie 3u))itet|(!^etbe gtaiirot^ gegettübet bet 
gt&nsettben Monbfdietbe. ^ag Supttet bebeutenb bunfter toat M 
uiifer STOonb, murbc aucfi in S3üt^famp bei Sliä bemcrft. 2)ieje (|erin* 
tjcre iiid)t|tai1c iLui)cii>vid)t bnrdiaue iiuijt uiijern früfteni "iHui^abcn über 
bie 5((bebo be§ ^siipiter. W\x nnifjcn luimticft bebonteu, bag ber ^^lauct 
ö,2 Ü)^al jo meit aU bic ürbe — iinb babcr !!iu]efäf)r mid) 5,2 9J?a( 
)o tpett aU ber SJlonb — t»on ber 6üune ab)tct)t. ör tuirb ba^er, tpie 
toic bereitö fcü^ec fa^en, 27 äRa( fc^tnäc^et üon i^c beleuchtet, inug 
djo tveniger gtän^enb erfc^etnen, obgtetd^ er einen fe^t ^o^ett ^rud^t^eil 
bcd etborgten iSic^d reflectirt. 92ii^t abet bfltfen toir bie geringere 
^ettigfeit ber OberfC&d^e Supiterd auf feine größere Entfernung t>on bet 
$rbe gutüc!tüf)ren. HttetbinijS ift jcin (^ejammtüclftt für nnd etioa biet 
^ifftonett SWol Jcftmöc^er, a(§ ttjcnn tuir ibn ceteris paribus fo mfft 
hätten iino uii)cru ^lUoiiiD. 'Jlber bie Jiadjniftuctc, lucldjc luiu i^mx lijm 
iiberjef)cn, fiub and) eutjprcd}cub iiri)Rer, fo ha]] ber Untcrfrf)ieb aue* 
ticf^tid^en tuirb. 'J^agcqcn ift bevit(ffid)tigen, ha\] luiv bie 9iänber 
bciber ^immeUtörper beim (ioiitact mit einanber üerflleic^en, unb bag 
ber 9lanb Supiter^ burd) bie ^o^c unb biegte ^tmofpfjäre be§ ißlanetcn 
in ber 2id)tfütte fe^r fje)d^n?äd)t toirb, mäf)rcnb nnfer SD?onb feine merf* • 
bare Snft^nÜe befi^t. (Sd barf und atfo ber geringere &ian^ bed Sn« 
pitet ntd^t tBnnber nehmen, ^ie Derfc^tebene ^arbe inirb 5um Sl^ei( 
börour ^^urüdjnfü^ren fein, ha% ber ftbenb^immel bom ßid^te ber unter«» 
flef|.in(^enen ©onne nodj mcl^r ober menic^er ftarf erhellt mar. 3n bem 
üftlidja ijelcijenen 53erlin tuar e^ bereit» i?uufc(cr a(g jur ij(eid)en 3<^it 
in bem meftUc^eru Öieuf, beffeu ^age^Iänge im Sommer an fic^ jdjon 
QcriniV'r ift. 

i^ine Qaiv^ joubcvbaie ifi3af)rnel)nutntj ijt nun an üerjd^iebenen Drten 
iüäf)renb beö 9(uötritte^ tiemac^t toorben. fei bemertt, bag ber 5(u^« 
tritt ettoad »eniger aU jtuei 9}^inuten banerte, gerechnet üom britteu 
iSontact bis junt t^ierten. SBä^enb ber S^ttte biefer ^it befanb fic^ 
o(fo ber 9]i^ittetpunft be$ ^(aneten für ben SBeobac^ter genau l^tnter bem 
gellen ( meftlid^en) lERonbranbe, unb ed mar bie $5(fte bed Planeten 
neben bem ^bnbe fid)tbar. ®ie uncrmartete SSnbrne^mung beftonb 
nun luiri) Dem jcl)r i^ciuinen nuti luvd) eine juri^fiiitiA^' crtäu:» 
teilen ^-J^cvid)te ber !öotl){amper 3tcnUüarte „barin, baB firt) auf ber im 
35ert)ältniu ,^nin ?0^cnbe red)t bnnfeln ^npiter=®d)eibe mäbrenb ber legten 
}s\im 2)ritte( i^te^ ^lu^Mreteuö ein jiemlid) fd^arf begren.^ter Schatten 
geigte, welcher in einer breite t)on ettva bc^ 3npiter«!S)ur(^me{jerd 
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uuö vom füMidieii bU ,^iim nörbtid)eii ^anbe bc^ ^^(aneten am ^Jionb^ 
ranbc ()aftenb, fid) in bem weitem, nud) etiüa^ me^r cii^ eine Ü}Ünute bau* 
enibeu 33er(aufc bc^ .?>eri>ortreteu^ iiid)t ücrönbcrn fc^ien. ^ie fetten 
unb butife^n Qontn be«» ^aneten foiinten im SBeretc^ be^ ^c^attettS mit 
i^rminbertet Sntenfität, aUx t^ollfommener ^eut(i(^(eit mfftQtnmmen 
mecben. 3n ber auf brm 3u|>tter cjelegenen Segtengunc) befjetben mutbe 
ein $aratte(tdmu$ mit beu Umrifien btetet ftd^ auf bie Paneten{c^et6e 
prcjiciieubcu, übiicjcaä niä^iq fteUen, 9?anbber(jebed2)^onbe§nid)tbemer!t". 

'^a^ in bem elf^ölliiicii !:}iofractor üon 33ot6fam|> bei 270fac^er ^Iht- 
(^löiunuiui mit üoKfommeiicr ^eutlid}feit bcobadjtet iimrbe unb t»ic(!eid)t 
auf eine bod) ettr»a^ er^eblidjere bred^enbe ^lxa}t ber ^J.Jtüub-^^(tmLitl)äre 
t)intuei§t, loeuu mau e^ uic^t für eiue lüuuberbare ^uc|eutäujd)uiiij in 
ber 'Üxi ber t>o\\ 'ipicferiug bemerfteu I)a(teu tt?i(( — ba^ erfdjien me^r 
ober meniger abgefc^mäc^t auc^ folc^en Beobachtern, bie mit c;eriu()ern 
o)9tif{^en SOittteln aui^<(erüftet tt^aren. „ISei bem ^u^tritte be$ Suptter 
fd^ien bie 3u))tter«@(i^ibe bur(^ einen bunfeln (Streifen t)on ))ermaf4e^ 
nem lludfe^en Don ber ällonbfcheibe bereits getrennt, aU Med nac^ (Sr^ 
c\än}^nnc{ bc^ entferntem %f}e\U^ ber :3upiter*®{^eibe nod) nic^t ber galt 
jiui foimte.'' Bo ift in Okttba bei 5ljad)er 4>er(^röBemng beobaditet 
loovben. Qu iiiö Älartal in Uuöarn ^,c\c\tc jicti „ein etiinv:> iH'ridiiuum- 
meucr i5aum, ber bie 9J?onbfcheibe umgab' , bei lOOfad^er ^en"^rb|erung. 
. Qxi iöerliu loaubte ein Söcübac^ter 2U0fad)e ^ergrij^erung an unb be= 
mcrft oou bem au^tretenben ^taneten: „lieber feine Scheibe 50g fic^ 
längs bed ä}^onbranbed ein Ceic^t {d)attirter bunteler Streifen in ber 
^Breite Don einigen toenigen $ogen«@ecunben, toeti^er eine birecte ^oxt*' 
fe^nng bed fd^mafen ^^arbenfaumed '^^) p fein ber auj3erha(b 

be« Su^jiter ben 9)2onbranb begrenzte." (Sin anberer Seobac^ter in 
S5er(in, ber Ujicber mit einem fd)toäd)em ^<n^trument arbeitete, iiotui 
,l-ü(genbeS: „^er bem lUoubc yu^efebilc ^beil ber ']>laiictcu^Dberftäc^e 
jd)ieu [wiM tregen be» 2id)t==CioHtra)"tev) erbcblid) fdiiinidier beleuchtet 
a(S ber abgeloanbte; bieS blieb and) uüd) längere ;^eit nad) bem 
tritt beftel}en, loar a(jc unabhängig üon ber iöeriihruug beiber 5iörper." 
^ie ^arcnthefe rührt 00m Beobachter, nicht oon uuS hci* ; baS jehr große 
liöothfamper iBilb fprtc^t n^ohl nicht für ben ph^fio^^dMc^it iS^orafter 
ber ©rfcheinung. — ^on Sötuen, m llerb^mit lÖOfad^ Dergrdtern«* 
bem Snftrument bie (Srfc^einung oerfolgte, mitb gemelbet, ba% bie 3u« 
piter^Sdh^ibe Weber beim (gintritt, nodh beim $[udtritt bie geringfte Sßer« 
j^errung erfuhr, toie eine fc»ld)e hätte ftattfinben müffeu, lueun bic lid)t= 
brechenbc .siraft ber iD^onb^^ttmofphÖre jeljr grofe ioäre. 3onberbarcr 
Sßeife hat ierbi) aujdjeineub nichts üou bem buufelu 8aum loahr« 
genommen. 
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9Btr fabelt bte SBeobac^ter felbft reben (offen. ($0 ift in beruc!« 
fic^ttgetir tag ber ganje tCudtritt fnapp i^met SD^tnuten baiterte, innerhalb 

ipclc^er ber 93eoboc^ter ba§ 93i(b im J^entrofjr tjerfofcjcu unb gleic^^eititj 
bie ^ecimbcu-3cf)läi3c cinee Cifiroiiüiucieris ,^äbleu muftte. 

$)ie Dccultatiüu uom 7. '^utiuft bat bcr ^Bijioujdjaft norf) fein be- 
ftimmteö 9fle)iiÜat cjef^eben, fie ^at aber aiirct^eub t^eiuivh; man iuciü 
nun, tüorauf man bei jpätern Dccuttationen ju ad)teu t)at. 3J?an mirb 
bie ttieitern 93ebe(fttttgen Supiterö unb ber übrigen $(aneten in ben an* 
gebeuteten 9ilid)tmti7en joriifälttg beobad)ten ntüffen, um ben etmaigen 
^ermut^ungen über bie Urfoc^e bed {c^toar^en ©anmeS eine beftimmte 
©mnblage geben. 

^ie amertcamfi^en fRtefen«3nftruntente tonnten $eobad)tun^ 
iniferer Dcnittation nidit oertpanbt tt^erben, tueiC . für America bie ^e* 
bcdiuu] am I]cUcii 'Juiibmuiaij flatlfanb. 

®ie ^-^^cbccfinu]cii ber :Supiterö - äJi ü u b e baben naturHci^ nod) lueni^cr 
^ülitiüc^^ evijebeu. ^ic jcbcinbaren (unb natiirlid) aud) bie )i>irf(icf)en) 
^urdinicjjcr ber Trabanten jiui) 27 bi^ 41 WM ffeiner aU ber 5^urd)* 
mejjer be§ 3upiter*^eqttator§. 2)araug folgt, ba^ bie ©in* unb Hug* 
tritte ber Trabanten, atfo bie Snteroatte t)om erften i^nm ^meiten unb 
k)om brttten pnt bierten (Sontact, nur ^mei bid t>ier ©ecunben bauerten. 
(Einige ^eobad^ter melben ein pl&sßxl^^i an f^ij^tem^lBebecfnngen er« 
innernbed l^erfc^kninben, Rubere ein langfamed Hui^löfc^en ber @ate(« 
Ttten. gerner mtrb öuS Bresben gentetbet, baß bte ^^robanten nadi tbrem 
*i^(iiviritt erft in tiljcbiidjei liiitjcvnung t)Qni lUiuiDiauöc wkoa waiji^ 
genommen luiirben. 

5)ie 9^ie|"cn ruiftrumeutc ber neuefteu Qät — ber Sed^suubbreifü^' 
^öüer ift, jü uicl luii miflen, auf eine 3iq}iterö=53ebednnii nod) nid)t 
ongemanbt morben — , finb ijielleidjt mit ^>ütfe ber $^otograpf)ic ber* 
einft im Staube, biefe {cttfamen ^^^änomene ijenancr aufjufaffen unb 
QUd i^nen richtige ^c^Cüffe auf bte ))^i9fif(i^ ^efd^affen^eit bed getvattigen 
|»imntetdför)7erd unb feinet Begleiter ^it Steden. 

SBtebet eine anbete %xt t>on Occnftattonen ftnb bie SBebedungen 
üon 5?i)L-fternen bnrc^ ^^laneten, uor^ü^Jid) burd) ^supiter. ^ni!^ biefe 
l5rjiljciiLuiu]cii iuciDtii bov xSU|.Ht*.i-":j^l)i)fit bieucu fönneu. S53enn ber 
(Srbmonb für um einen Ji^ftern bebedt, Jo mirb bieicv plöl3lid), obne 
l>ürl)eri^cbenbe öid)tjdjUnid)nn(j, au%*(öfd^t. ^ie gi^jiteine babcn nänitid} 
feinen meßbaren Xurdjmeffer, unb bie l'iditbrcdiuu^ in ber iebeufaü-5 
fc^r bünnen 3)^onb*^^tmofp^äre ift uer(d)minbettb gerincj. ^ei Supiter 
bet^äCt fid) bie ^Sad)e in mef^rern SJe^ie^uuc^en anber^. ^er flauet be= 
tvegt fi(^ öuletft (angfam unb ^at einen fe^t fleinen ^infelbutd^mefjer. 
$lu9 beiben (SItnnben metben bie Dccuttationen t^on S^fternen butc^ 
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if)ii ,vcm(id^ jeltcne mh ntc^t («cfit l}ormi^,;\ubcre(f)nenbc öreitinifte fein, 
tüie fic boiui, ähii(icl) beii ^-ii-ftmi CiinUatioiini üuid) aiibcre "^slaiicion, 
erft in bcu lotUcii ^al)rcn burd) ^uu'berid^ jtjftematijd) bcrccfmct uub 
ai^cfüubii]t lüuibcu. ^ic laiigjame SöeiDCt^uiig — biirdiicf)ititt(iifi 360" 
in etwa 4320 ^Xat^oii, b. b. 1° in 12 Zac\ax, ]' in 4,8 etuiiöeu — 
hxmc[i e§ irettcr mit baj? (Eintritt uub ^ilu^tritt nur unfk^cr 
beobarf)ten finb. '^kmt^t fic^ bod^ Siipiter fc^einbar 160 SDial (angfamer 
unjer ^onbi ^ro^betn toetben aud^ biefe Dccuttationen toeitere^ 
SÄaterial jur 3upUcr*¥^J)rrf üefcrn ; man toxxb bei ber ßcngc ber S^lt 
eine (ang anbauetnbe Sidjtjd^tuäc^un^ beS Sterne^ toal^rnef^men muffen^ 
»enn ber $(anet fid^ üor ifini J)ci' jcfjiebt, nnb beim Austritt tüerben 
bie ©rjc^cinuutjen fic^ im C^an^en in iniu]dol)rtcr Ütei^enfottic tuicbcr* 
1 oiat. 3u ben Stittftänbcn nnb überbauet bann, mcun beg "^slanctcii 
id}ciiibare 33ejyc^iuu] ]id) je^r Ungarn ücli^ie^t, wirb baä ^t;auomen 
je^r in bie tätige gebogen. 

X. 6m5 bie BakUUii bcwo^nbanl 

Wii fortlebe toirb bon benienigen ftodmogtop^en, bie ha§ meitfd^« 
Itc^e (S^efc^Iec^t ober bod^ bie organifdje Sßett in bie fernften fRdume 
^jrojtciren moUcn, einer ©emo^nbarfeit ber S^robontennwtt ^u)?itcr§ ba» 

/iöort qerebct, ba ber i-^ciualtit^e ^^(anet felbft jiiv ori^aiiifiiic t^cjdjbpje 
(jegciUüävtig ein uid)t jcbr i-]ccii-]iu'tcr 5(nfcntf)att§ort ^^u jeiu )d)eint. 
bem unr bie bei biefer ^sxc\c\i iuitjpved)eubeu gactüven einer ^etrad)tnn^ 
iintcr,^icf}en, fönncn tuiv, mit ^)iiifffid)t auf bie au§füf)rüc^cn (Erörterungen 
beg Yil. ßapitclö, unä jiemlid) fiir^ fajjeu. 2)ie maleren 2)urd)meffer 
ber nier §immelÄför)>er mcrbcu ber Üiciijc nad) auf 381, 341, 558 uub 
477 myriom.**®) angej^eben. 2)ie QatiUn finb mit ber f (einen Unfid^et«' 
(eit ber Sonnen^^araäa^^e unb ben großen toal^rfc^einlid^en tJfe^(eiit 
ber SBintetmeffuuiien behaftet, auf benen fie bernben. ^vm SBerg(ei(^ 
mögen bie febr gcnon bekannten ®nrd)me)fer ber ®rbe nnb be8 (grb* 
monbeS bieneii: 127H ( äiiiuuovcal ) unb 348 myrioiu. (5» i)t aljü ber 
f\meite ÜRonb uui]cjäi)r eben jü gioB ^^i*^ ber uiijcric^ep ber erfte ettoa^ 
grcf^r. Der Dierte Mo\\0 ift faft fo c\ro^ iine ber ^^(anet äJ^ercur, ber 
471) myrioni. Durd)me)fer bat; ber britte ift grijfäer als bicfcr ^^(auet 
unb um einen etiüa^:J ^:}'öi)^xn linearen Setrag fteincr ol^ Wax^, beffen 2)urd)=i 
meffer 674 myriom. bcträi\t. äBeitand bie meiften 5(fterüiben müjjen 
ben großen Begleitern 3tt))iter$ gegenüber ai^ n}tn^ige ^ör)>erc^en kc* 
:^ü(S}net n^erben. ^ie S(e^nU(^!eit mit SOtercur, Wlox^ nnb bem Srb« 
.monbe i^erfc^minbet aber, menn mir bie SD^affen betrad^ten. ^de i^ier 
*3J^oube 5ujauuuen ^abcn, ane tüir früher fafjen, etwa ben 6000. 3^eil 
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bet äupitermaffe ober etroa^ mc^r ben 20. bei (^rbmaffc. S^rc 
'I'icfitttjfciteit ctflct>en fic^, lieber mit jicmlic^er Uiificfier^eit, au« bet 
üombinatton \>on äRaffe unb (^röjse ^'^) ; mit führen fte ^ier tiad^ ßitttow 
im $er^ttni| jut ^ici^te Suptterd an; aud btefem ]^6en toit bie anbem 
8et^(tntf{e abgeleitet, 
»er^ättnife sur ^ic^te 



beö: 


I. 


II. 


III. 


IV. 


Jupiter 


0,52 


1,00 


0,87 


0,67 


(i-vbballeS 


0,13 


0,25 


0,22 


0,17 




0,16 


0,31 


0,27 


0,21 




0,18 


0,34 


0,30 


0,24 


(SrbmonbeS 


0,21 


0.40 


0,35 


0,27 



hierbei ift p bemerfenr bajs ^ercur am toenigften einen ^ergletd^ 
mit feine Wta^t nac^ ben üblichen ättet^oben ftd^ bisset nic^t 
denau ermitteln tie^ nnb aucl^ feine €bert(ä(^enbef(^affenl)cit tro^ bev 
fc^önen Slrbeiten bon ®äf\apatfläx notff niefit flenct« befannt aiigejefjcii 
toerben barf. Wn \d)cn nun, ba^ alle Iiabantcii uou benjenicjen 
^immelefürpcrn, benen fie in ber (^x'ö}]c am udd)|'tcn )tel}cn, fid) ijar 
je^r burcfi bie f^crinc^e Xirf)tigfeit uiitcridieibon. 9Jian fönnte mm )o 
fd)(iej3cu: 2)a bie 5D?onbe mit einem ^^icniiid) (geringen 3^oIumen, a({o 
einer üer^ättmlmä^iii c\xo^^n Dberfläd)e, eine (geringe Wa\\t oecbinben, 
jo Diu6 i^t getinger iföärmcüorrat^ ^^ingft aufgebtaudjt fein, unb pe 
finb fo gut mie aud{c^Ue|üci^ auf bie SS^örme angemiefen, bie fie bon 
bet ©onne unb attenfattd bom 3upiitx felbft erborgen. Man !bnnte 
ober oncfi fagen: ^ie geringelt ^id^tigfeiten betoetfen, ha% biefe ©tenufien, 
fo pt toie 3u|?iter felbft unb bie @onne, noc^ fe^r ()eij5 finb, ha fic 
fonft burc^ bie ^äiu erliebüd) ,^ujammengejoijen fein tLuirbcn. Um bie 
^obc STempeiatiu- mit bcm geringen 5^oIumen i^nfammcn^urcimcn, miiffen 
lüir bann eine fcftr fpätc (Sntftel}ung ber 9J^üube annehmen unb fommeu 
bamit anf ba§ ©cbiet uitHdierer ©pecutattoncn. 

Söei ber ^lueiten ^^lnnal)me tüerben bie Trabanten fid) äl^nUc^ Oer* 
t)a(ten loie 3upiter felbft, b. t). e§ toerben i^re 2öettcr*l5rfd^einungcn in 
<rftet ßinie mi ber (Sigenmärme beftimmt, unb bie ^ugefü^tte ^ärme 
Tuft nur 92eben'(Sffecte ^ert^or, totetteidft in ä^nlic^er Seife toie beim 
3u)yitet. ^ndf bie (Sinmo^nerfrage mirb bann ä^nü(1| n)ie bei bem (Sen« 
trotförper ju beantworten fein, galten mir aber bie erfte Änna^me für 
iüal)rfd)einlid)cr, je fiaben mx e^ a. mit einer feftr geringen Sonnen* 
lüdrme t()un, ba fic unter jouft g(eid)en !^cbiii(]iiik]tu nur ben 
27. 3;()eil ber auf bie (libe uermanbten beträgt; b. mit ber Jupiter* 
irnrme; c. mit ber ^tjenbrefum*!, unb d. bon C>K';^eiteu. l^'uu ift ba# 
^loeite unb ntc^t minber ba^ britte ^tüd loieber fo gut mie unfaßbar. 
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Suptter ift Don {einem elften ^^rabanten um etma 6 üou jcincu 
eiiienen ?(equatot*^alömeffern entfernt, üon ber ©onne im 9J?itte( um 
11000 berjetben ^Jabicn. ^ie eingaben be^ie^en fid) auf bie ©ntfec* 
nuitg ber ä)i{ttte()9un!te bec $immetdföc))ec. ^et bei; fe^r tveit entfernten 
6onne !ann man bie an^^egebene für die ^t(e ber Suplter^Obei;' 
flädje geUen (äffen; ni^t fo bei bem Trabanten, ha btefer offenbar ban 
bem i^m jugemönbten ^^eUe ber $(aneten*Dberf[äi^e nic^t um 6 Sdabten, 
ttjie t?om 5QJitti'Uniii!t, )oll^cl■ll iiui um 5 9labicii iibftcbt. ^ebciijall» 
finb atfo bie ciii^clucu Iljcile bev rsupiter^Oberfladje um 5 — 6 ^equator* 
^albmeffer mw bem Trabanten entfernt, atfo 2000—2200 3J?a( näl)er 
bei i()m aU bie Sonne, ^ie vom ^supiter au§ auf ben Trabanten au?-^ 
cjcübte 6tra^Iuntj märe baf)er, ba fie bem Ouabrat ber Entfernung um* 
{je!el)rt proportionöl ift, me^re mittionen Wlal ftärfer bie Tonnen* 
ftral^lnng, b. ^. menn Suf^iter an fi(i^ eben fo oiel SBärme au^ftra^lte toit 
bte @onne. @tbt er einige mittionen SO^at meniger SB&rme ab, fo (äffen 
fic^ beibe ©tra^lungen üergteid^en. S)iefe SSergteic^barfeit ift nun fe^r 
n)0^( m5g(id). ^ ber planet etmad über ^nnbert 2Sftai »weniger Ober» 
fläcfte ^at a(§ bie Sonne, jo lüürbc, loenu jebe§ Xöeifdien 40^—60000 
Wc\[ loeniger SBärme au^ftra^Ite ai^ ein i^teid^ i]rof5eö ^f)eild)cn ber 
©onnen-Dberflädie, baö S^erbältnife fo nnc^ejäbr I)erauötonimen. Söabr- 
f^ein(icfi mxh c<i fid] aber erfieblid) (fünften Jupiters üerfdnebc», 
unb eö tritt t)ielleid)t ecft auf bem legten Trabanten, ttjo bie ©traljlung 
t)om 3upiter 20 Mal gerinc^er ift aU auf bem erften, eine Sßergleic^bar* 
feit mit ber @onnenftra^lung ein. ^ei bem anfc^einenben SO^angel an 
guten neuern SBeftimmnngen ber ftra^(enben SS^drme 3ui|)iterd ift eine 
(Sntfc^eibunc) nid}t gut mög(id). ^od) ^at ^ee(er too^ ^e^t, menn er, 
toie tt?ir faf)en, bie 3Better*(Srfdieinuncjen auf ben SKonben bon ber 3u= 
|?tterftva^Uincj ab^änc^ic; mad}t, fobalb nur überf)aupt ba§ iKortjanbenfein 
einer Suft= unb SßaffcrbiiUe ansunelinien ift. ^ie ©tra^Umg ninf3 bann 
bem {^rojitcn iHn^-ljfet unterdec^en. 53ebt'nfen tüir bie 3Serfc^iebenl}eit ber 
einzelnen ÖJebilbe ber ^npitcr^Dbcrflädie, ba§ ,^citiueilii]e ^(nftandicn öon 
großen (^ebilben, bie, »ie ber öieltienannte jyled, nad) gut begriiubeter 
^ufid)t a(^ ^nrd)brec^ttngen ber SGÖoUen^ütle aufjufaffen finb, üermittel^ 
beren bad glül^enbe Snnere einen S(udtoeg fu(^t; bebenfen mir, hai Su*« 
^iter einen ^^ei( ber erhaltenen ©onnenm&rme mit großer ^aft auf bte 
9Ronbe 5urücfftra]^(en mirb, fobalb fie S^eumonbe finb, b. f}, Dom (Sien« 
tra(för)}er ans in ber gteid^en 9iid)tung mie bie ©onne gefeften werben ; 
ertüägcn tt)ir meiter, Daf, bii Siiuiuuftiabfen in ben cinfierften Sdiiditeu 
ber 3npiter*^Htmofvbäre oielleidit 'Btrtuuijen zeitigen, wddjc einen erböbteii 
S^erluft im\ Ciigcnluanne bebenten unb bafi über bie t^cn nn§ abgeiuaubtc 
^ac^tfeite be^ ^^(aueten und uic^tg ^u&erläjjiged betannt i)t: fo erhalten 
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toir ein faft unenttinrrbare» 92e^ üou SBirfungen uiib GJegentüirfunqen, 
unb bieje» 9?e^ luirb von jtpei tueitern gactoren burd)eiuanberge5errt. 
^ie Sic^tbarfeit ber ©onne unb beö Jupiter für einen 9J?onb njirb 
nämlic^ burd) bie S^otation be§ Ü}^onbe§ beftimmt, üon ber man jmar 
mit gutem t^eoreti)d)en Jucj, aber bod) nic^t auf Örunb cinmurf^freier 
93eobad)tungen an atten Satelliten behaupten fann, bajj fie in ber g(cid)en 
3eit fid) üüüjietjt tine ber Umlauf. 92e^men mir nun nod} bie ÖJe,^eiten 
^inju. bie üon Supiter auf ben 3J?onben bemirft merben unb bei ber 
großen 9iä^c beö maffen^aften ^immelöförperö ganj bebeutenb auffallen 
müffcn, \o begreifen mir bie 8d)mierigfeit, jo öiele Effecte red)neri)c^ 
üon einanber ju trennen. ift mögti^, bafe gemiffc, in neuefter Qcit 
beobadjtete rätf))e(f)afte (Srfd)einungen, mie bie Xöeifung eineö vorüber* 
ge^enben 3)bnbeö, feine eüipjoibate ©eftalt u. bgt., auf ftürmifd)e ^ox- 
gänge in ben 5(tmofp()ären fic^ jurüdf ü(}ren taffen ; aber bie rein optifdje 
(Srflärung ift aud) nic^t ofine SBeitere^ abjumeifen. 

®äbe eä ©atetUten^SBemo^ner — unb mer m\i bie Ü}^i3güd)feit 
leugnen ? — , fo mürbe ber geftirnte |)imme( i^nen ein prächtiges ©djan* 
fpiet bieten. 3)ie ©onne freitid^ erfdiiene i()nen, unb ebenfo ben fe^r 
prob(emati)d}en Semo^nern if)reö Sentratförperö, im 2)urd)meffer 5,2 9Äa(, 
in ber Cberpd^e 27 9)?a( deiner atö unS. S5om 3upiter fetbft auS 
gefe^cn erfd^eint ber crfte 9Jiünb unter einem 3Sinfelburd)meffer öon 
31' (Sogenminuten), a(fo ettoa fo gro§, mie uns ber unferige; ber 
jmeite unb britte nur mebr 18' grofe (ba ber britte in 53e5ug auf (Snt* 
fcrnung unb ©rij^e ben jmeiten in gtcidjem 5^cr()ättniffc übertrifft); ber 
oierte nur me^r 9 ' grofe, alfo fleiner a(S ber ?lbftanb be» befannten 
„^JieiterteinS" im Sternbitbe be§ großen Jöären üon bem benadjbarten 
^auptftern. ^ie ÖJrö^e, in melcber bie ©onne ben S3emof}nern beS ^u- 
piterfpftemS erfc^einen mürbe, nämlid) 6', ift etma bem 5Ibftanb ber 
jmei eng benadjbarten ©tcrnd^en «i unb «2 im Silbe beS ©teinbodeS gleid), 
bie ein gutes 3(uge ju trennen oermag. Dl)ne 3^i?ciff^ linirbe bie ©onne, ba 
i^r Öilanj berfelbe märe mie bei unS ^^'-^j, in SBa^r^eit einen etmaS gri3§ern 
©inbrud machen, als jene 9ied)nung jeigt, unb 51ef)nlid^eS mürbe oon 
ben 9JJonben gelten. 

3upiter felbft erfd}iene oon ben ein^^elncn SO^onben auS in ber Cber- 
pd)e 1400, 600, 240, 80 9J?al grijßer als unS bie ©onne; burc^) SD^ulti«' 
plication biefcr 3«^^)^^» "^it ^'^ mürbe man bie Ser()ältniffe erljalten, in 
benen er gri36er erfd)eint als bie ©onne für bie Setoo^ner beS 3upiter= 
ji^ftemS fei ber. 

^ie ®rö§en ber einzelnen SUJonbe, auS bem Supiter gefeiten, mürben 
fel)r oeränberlid} fein, meil bie 5;rabantcn bem il)nen jugemanbten Xl)ei( 
ber Cberflädie meitauS am näd)ftcn finb. 3)er 2Bed)fel märe am auf* 
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fattenbftcn für bcn elften Tlonh iinb ipürbe bei otten mit bcm 
SBed^fel ber S^itJ^tgeftaU unb ben häufigen f$infteriiif{en lu etitem fieti» 
neuen unb tet)t)o0en SBUbe t>erbinben. 

@eftt man bie 3^^^^^ ^ Umlaufs nnb ber St^renbre^ung etnanber 
^Uxdi, fo ergibt fid), baft, üon einem (Satelliten an« gefc^eu, ber (StnttaU 
Utp^T unbemcciltdj "^^} Dcrülbtii stelle bcö §imme(^ üer^arrt, mä^* 
renb 6üime iiuD otcruc ljuitei ifjm ciiU)ei,^ie^en unb bie erftere für einen 
gro|en Xtjdi beö Zac\t^ öerfinftert mirb ^^^). 

58on einem ^ralHinteu au§ ircrbcn bie 5^rnbermcnbc in auf^erft 
löcc^ielüoüen 2icötfle|tülten unb jdjeinbaren (^rü^en fid) jeigen ; man mirb 
üon einem eutferntcrn au§ bie nähern üor Supiter unb ebenfo üor ber 
Keinen ©onne ein^er^ie^en feigen. X^atfäc^Itc^ ^aben irbi{(^ ^eobac^tet 
Sutveiten ben ©d^tten etned SRonbed auf einem onbern bemerft. — 
3u)oiter fetbft, bie oetoaltige (Scheibe mit i^ren Steden unb ^equatoreat«* 
ftreifen, mac^t ©id^etgeftatten unb Stiertet burd), genau toie für unS ber 

i8icücid)t ober njerbcn ftürmijd)c i^orgänge iu ben Htmofpl)äicn ber 
SÜi^onbe nur feUen einen 5ln§blicf auf afl' biefe §err(ic^feiten n^l^^^^ten, 
nne bcuii überhaupt ba§ iianje 93i(b eine 9lrt ©tf^ebnig ber verfnicnben 
^4^()antafic ift nnb nnr bie mögüd^e ^rfa^rung eineö i^rbenbüii^cr? be^ 
trifft. SBelc^e äöcjcn üielleidit je^t ober fpäter bie »unberbare Wdt 
beböltern fönnen, in bie mir ben fiefcr einzuführen berfuc^t baben — 
toer mikffte auf ©runb unferer manget^aften kenntnijs auf eine folci^e 
giai^e ber fd^affenben ^tUmac^t bie richtige $(ntn)ort üorfc^reiben! 

Sßenn unferc S3etrac^tung, freunbl!(^er fiefer, ben (Srfolg gehabt Ijai, 
bir einen 33egriff p geben \o\vo\)[ vow bei 3c^mieric^feit ber "Slufgaben, 
mldic bie SUZediani! unb '^inmi be^s 3upitcrfi)ftem^ an (d)arf)innige "Sied)' 
ner nnb forc^fähif^e 5^cDbad}ter [teilt, and) t?on ben mand}fad)en 53e= 
jiebungen, in meiere bie (ärfürjd)ung bc^ i^cmaUigcn ^(aneten unb feiner 
2:rabanteuU?elt ju ben üetjd^iebenften ätt'ciöfi^ beö Söiffen^s iietreten ift, 
unb nic^t jum legten öon ber |)errUd)feit unb ÖJröfee be^ äBeltgebäubcd, 
baS ber @^ö))fer ^u feinet 92amenS (S^re nac^ einfad^en grogen (^eje^en 
fidb bitben unb bemegen ^ieg: bann ift bie MHatft, bie bu beimIBetreten 
ungewohnter unb bieHeidht borniger $fabe aufgekoenbet fyi^i, nic^t üer« 
c^chixd) gemefen; bann hjirb ^npiter btr in SBabrbeit fein, ma« er in 
ben ßeiicii eineS unbei^rünL'iteiu üon ^}iclu]iüu uuD 'Bijjenjdjaft enblid) 
bcfiegten 2öa^nglauben^5 bcn (MrofH'n biofer <5rbe fein follte: ein B^irf^" 
guter ^unbebentniu], ein freunblidje» ^inuneldlid}t, ein jdjiiner unb giüd= 
oer^eigeuber ©teru. 



L.iyui^üd by Google 



') (Sercd^nct für einen Seoba^ter nörbUci^ unm SBPenbcfrcijc be§ ÄrebfcS. 

•) ^em €innc, bnß alleS 2ct)cn auf ^cr (^r>o iinb bcn meifteit aitbcnt ^landen 
«löjd^cu niüKtc, mciiti bic ©onnenftra^Icn nid^t md)x lljätifl tDörcn. 

') 6in ^JJhiitünidcr, b. ^. bic Stredc Oon 10 000 9)?efern ober 10 Kilometern, luivb 
üon einem öciüofjiilidicn Tfuf;qt'inger in 2 8tunbcn, 'oon einem Sl^otjcn in \o%. t>or|cfiriTt5= 
niüBißciu irabc in cmci oiunüc, üon einem SdjiicUjUüc unki Uniftäubcn in lO^Jimalcu, 
t>oin in 80 Secunben, ttom Sic^t in V««««« 6e€unbe surUefgekQt. 2Bir »erben in 
btcfcr SereinSfii^rift, äl^nUt^ »ie in bei frU^ (1888 III), iinS bc9 ^R^notneterS 
SangenmaleS iebicnen, tuctt eS Hetnt ttbetfi^lil^e fti^t. 
'0 ^i«off aeUixst, bie Sonne DerfinfNrt fi^ 

*) fnierbing§ mad)i bic ©onnc ficine SBcmcQunöen um gemcinfanien 6(^tt)er;junft 
be§ ganzen $IanetenjQftem§; au^erbent jd^reitet fie mit i^rem ganzen ^nl^ang üon Planeten, 
ll^^nnben imb Kometen itn ^^Hltraume iveiter. ^ttr unjera ^fixd batf aber bon biejen 
Söooeflungen al>c3eief)en mcrben. 

lieber bic giji'terne unb bic (Sonne oergl. bie ^eteinäit^riften 1884 III, 1886 11 
unb III, 1888 III. 

') ©in größter ^iü§ ober ^auptfreiS auf einer ^uijct, j. ^. qu{ bem Rimmels» 
flemölbe, ift ein Ärci§, bcffcn üKittelpunft bcr 9Jlittelpuntt bcr Äußcl fclbft ifi. 5luf eincf 
Itugel, 3. IB. auf bei (Srbtuget, „in geraber Sfnie'' fi(^ (emegen, ^ei^, »einen größten 
$tmS Bef^Kiben". 60 liegen }. 0. ^^taaS, <lonftantino)»d iinb ^nficat ungefähr onf 
einem fttditcn ihreife. 

*) @rft t)icl fpäter i)ai man bie fel^Y geringe Vfeiiliiliuno bcr Srbe mit Siil^er^eii 
gefkellt. W- ^Jnm. 12. 

•) ißgl. V "i^. bic cr[le ^nrte in ettclcr'ä Sü^uUmiaS. 

?^ür i^cjer, bie mit bcr Sarfjc uertrauter finb, bcmcrten mir, baß bie l)icr ge* 
iDttf^iten ^aijien auf bcr ^icwcomb'jt^en Sonncn'^araÜa^e 8", 848 berufen. Öine neuere 
jet)r forgfttlttQe Untcriiidjunfl Don 2öm. J^orfne^ (Tho solar parallax and ita related 
const^nts, Waaliingtou 1891} gibt 8",80ü, eine ^'Jaljl, bereu Ui;iiit;iil)eit öon ^arfncfe 
auf ©"»OOö? angegeben wirb unb bie eine 55ergröBerung ber (^ntiernungen um etwa ben 
230. ziMl Bebeuten marbe. S)agegen ^at ^rofe^'or ^eii^münei (bergl. ti- @. 
bet Vftemi. <SkfelIfd^ft, XXVI, 6. 283) mu| etnct einwurfdfEcien SKetiobe 8",98 a&fte* 
leitet, W(M eine Serflctncrung aSer (Intfcmungen um t^ren 110. bebeuien tolltbe. 
3n Iktareinflimmnnfl mit einem guten Itcnner ber 9Xaterie glautten mir an 8'',848 lu» 
nfi(^ft fefi^alten p follcn. — 9tu§ ben SSeobad^tungcn ber 3Jcnu§'2)ur(^gänge oon 1874 
unb 1882 leitet 9lu»er0 (?lftron. ^ad)x, 8066) 8",880 ab; biefer 3o^I, bie ein grofecS 
akioiä)t ^Qt, cntfpräc^e eine iilU'rfleincrung unfercr linearen ©rö^cn um it)ren 170. X^eil. 

Tie ^eliocentrijc^en, b. l). uon bcr 8onnc auö gcrce^neten iiöngen 3upitcr§ ftnb in 
nad))tel^enb€i %a\ti für bie ^a^re lÖU 1—1893 angegeben. S)er Sejei mitb ^ierburt^ in 
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ben Stanb c^cictjt, auf einer Stark bc§ ^Ianctenfi)ftem§ ben Crt Jupiter? für jebcn ^'ng 
biefet ^i\\)xc mit ^ientlic^er (^enautgfett an^Uj^eben; unb ba biejeä füi^ bie (£ibe ni>(^ leichter 
ift (bercn l)clipc. fiänflcn am 20. Wärj, 21. ?iuni, 22. ®e|»teinbcr, 21. 5)ecemkr, bej. 
ßkid^ 1«Ü", 270 ^ 0", 90" finb), jo hmi ba Xlcjec fic^ ein trcueS ^ilb uon ber jcwci* 
ligcn Sage bei bcei ^immdSfSrper, Sonne, ßrbe unb Jupiter maxien; jur $equemltd()- 
fcit fUl)r«n nriT o(cr au^ ned^ bie ^ttocenirif(^n Sängen bcr dibc on. 



^elUcentrifile eänaeii M diMiUer nnl ker 6rbe 1891—1893. 
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27 
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60 
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m bcbeutet % Jupiter, 5 ^rbe, 

tili Safel geigt Ü6riflenff aui|r bog ^upitet im ^eri^I fid^ fd^tteder betoegt al§ 
burd^fc^nttilic^. ir mtt^e nöntUd^ bei gleicfiförmtger C3ef(^t»tnbi3feit in einem ^at)Vt 
30—31 " Sönge jurücflegen, ba er fnapp 12 ^a^re 3um Umlauf gebxaud()t. dergleichen 
wir jcboc^ bie für 1891 3um 20, 1892 5uni 14, W-^ Mm 9 angegebnen ^ahUn, fo 
jct)cn wir, bafe gegcnmörtig in ctnja§ meniger als emcni 3nf)ve i&jon 33** jurürfgclcgt 
werben, fim 24. 1892 get)t aber ^iupiter burc^ fein ^^^eril;el (Alange 12"). Vtait) 
6 ^aljrcii, wmn er im 5lpljel ift, wirb bie jöijrlirfje S^emegung nur etiua 28^ au§mad^en. 
^u^l bei ber Srbe fann man tro^ ber jc^toadjcn tö^ccntricität kmerfen, ba^ fie im ^eri^cl 
(um 9leuiahr) fic^ ehoaS lajd^er bemegt eü» im Vp^el (um ben 1. 2luli). fBkan man 
Ue ^iocentrifii^ Sftnge bcr ^rbe um 180^ ttexmeitt tmrminbett, |o er^t man bie 
deocentrif^ (boit bet <Srbe aui nere^^ncie) Sfinge ber epnne, b. ^. bie ^anbia^L in bereu 
Uti^ung ouf unfexer Parte bie Sonne, bon bcr Crbc aus 6etrad|tet, ftel^ muft. S^ie 
fleocentrifc^e Sonncnlönge wirb olfo 3. 93. om 0. Februar 1893 %Uii 141« + 180» 
= 321", am 19. SlttU befftlben ^ai)xt§ gleich 297 « — 180» r= 117" fein. 

derfolöcn trir nun einmal bie jc^in&arc ^^eiüC(3ung :5upitcr§ burrf) einen längem 
Zeitraum. ^Im 21. iD^ärj 1892 ^atte bicjer ^.planet cUva bie belioc. l'änge 1", bic 
(iibe 181 ". 9?on ber Sonne nu§ ^ätte man alfo beibc Körper einanber gegenüber fle= 
fe^n. ^mx bcr örbe auä gcretl^net, ftanb bagegen Jupiter n^eit Ijintcr bct 6onne, unb 
3mar ein Jocnig jüblic^ öon i^r, bo er, wie luir mijicn, jcmem jüblid^jten ''4-^untte (9°) 
jiemliil^ na^e »ar. ^ieje Stellung, bei melt^er Jupiter unb bie Gomie bic gleiche geo« 
centrtf^e Sfingc I)aben, ^ei^t nun (Eonjunction, unb cfi ifl ber planet in berfettcn offenlkir 
nie SU fe^, eS m6i|tc bemt eine totale Sonnenftn{kmt| fttr furae Seit 
»erben (äffen. 3n 9olfie ber Qettcoung (eiber Pancten um bie Sonne beninnt nun aber 
ba§ SBilb fxä) ju änbern. Gin Sineal, bn§ wir auf berÄartc bur(^ bie jeweiligen Ccdcr ber 
bctben äDanbelfteme legen, j^gi unl, baft Jupiter au^ fttr einen irbifd^ Seoba^^ fii^ na^ 
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Itnfi au Derjc^iebcn ']ä)mi, unb gAMtr m b» <loii|undton am fcIncHften. 3u9l«:i(^ fie^tmon bie 
6omte fii^ Immeir m^t nad^ ItnfS noti t^m entfernen; et «ntb alfo in bet VterflenbOnratening 
Wint iiber feinen ^eliatifil^en Sufgans. QereHS nm bie Slttie bc0 Statmonati 
mt er !uT3 iwr ©onnenaufgattg Te(^ gut fe^en. ^MÄ fei temcxft, boft bec planet 
aud^ bei Sage jelbft t)on mfi^ig guten urb geübten ^ugen 0cfc^ ttetben !onn, roetm 
bit! 3onne nirf^f ml)t ifi, unb bie Unffnteit «tea bw^ ^ M|4h|aibe 

^onbft(j^el erleichtert mirb. 

^nt 15, 3ult 1892 i[t Jupiter mit bcr 6onne in Ounöratur, b. fj., ba§ öon 
bicfen f)fibcn S?5rpern unö bcr (§rbe gcbilbete Srciccf i[t bei bev 6rbf rerfitiuinfelig. Sßpm 
Jupiter nu5 niiirbe nuin aljo mit einem ftarfen (ternrotjr in biefem -iliuienblic! bie (Srbe 
flenau i)üih klcud^tct jc^en; unb benjclben Entlief öcn)Qt)ten unä unter iü}nli(fien ^'icrfifilts 
niRen bie ^landen 9Jlcrcur unb S3cnu§. ?lbcr auä) Jupiter fann in feiner CuuDiatur 
uns ni^ al§ tooDe, teut^enbe 64eibe etfd^tncn. <SS ift »telme^r bet uon bcr 6onne ab* 
acttNinbie 9lanb, im torlicocnben Ifollfftr unS ber teilte, ober im nmlc^renben S^ntroj^ bcr 
linle, „tlhoa% toenuafd^en unb mü 6Unli^m 9[njIuoe' }u jt|en, ttte fril^er von Bflaunet« 
gue§ unbÜR&blct, neueflenS Hon S^ur in 0itttih8en feflgefielCi mutbe. Vu|er^16 
bcr S^ii ber Quabraturen (unb ber i|nen nfiil^filliefienbcn IH^od^en) ifi ba§ ni(^ UHi|ir|U» 
nehmen, weil mcgen ber grofeen ßntfemnnß 3m)tter§ bic %\&ä)t, welche er ber 6onne lu- 
menbi^t, aljo bic belcud^tetc fVtfld^c, immer faf^ gan^ mit bcr bcr ßrbc ^ugciiianbtcn ©cite 
ju^amntcnfänt. — ^n bicjer Cuabratur gef;t ;^upiter ungetät)r um 6 Ut)r ^JJiDrgcnv burc^ 
ben tD^cribian; ber Aufgang finbet mitten in ber ^Jtac^t, ber Untergang in ber ^iJUttagS» 
jeit ftatt. 

93on ber 6rbc aus gejcljcn berid^iebt }xä) jc^t bcr planet nur febr wenig metjr unter 
btn fjijftcrnen. 2)ie immer merfli(^cr merbcnbc ^cilangiomung jcinc» jd^einbaren fioufeS 
ift^rt ba^cr, bafe bic SBemegung ber ^rbe ungefähr auf il^n gcrid^tet i^ wie man fi(^ auf 
bet Jlatte leitl^ buti^ Anlegen eine! Stncotl Kar mad^n lann. Unb am 14. ^uguft iriii 
boSmetMibtge6d^auf)nd[ ein, baftdiMnler »onfNlnbio ftilt iu fte^en fd^etnt, ncit bic 
»on t|m mä^ bet Srbe |n ge|ogene Sinic t|tc 9ttd^ung im flaumc gor nid^ änbcit. 
Unb bann w^\t\i feine fd^nbare 9etocgung i^ren Sinn, b. fie berlfiuft eine Zeitlang 
t»ün Often no^ SBepcn, ober, in unfern ©cgenben gejc^en, mit bcm Uljrjciger. 2)ie 
Äortc Ic^irt un§ aber, bafe je^t bie S3erbinbung§tinie 6rbc-?fui)itcr nur bnrum in biejem 
Sinne fidd ju brc{)cn jt^cint, weil if)r einer (fn'hnMnft bic (^rbe, ftd^ f^ncH nadd linfä 
öerft^iebt. 2)ic am 14. ?Iuguft eingetretene „rürtlauftgc '-öcmcgung" Jupiter? wirb bann 
am fc^neUften ju Dofl.^ict^cu fd^einen, wenn, Don un^ nuy gejel)en, Jupiter bcr Senne 
gerabe gcgeniibcvftcbt, b. h. 5lbcnb§ aur^ unb ^JUngciiö untergeht utib um "SDlittcrnac^t 
feinen t)öc^flen otuno ei u ict)t. X icjc ^ tcUuug, bie S o n ii e n * C p p o f i 1 1 o n 3upiter% 
ttüt am 12. Odober 1892 ein. 9lun toitb bie ril<!töufige ^ewigung ttricbct langfamer« 
um am 9. Secemler in bie ted^Uufigc »iebet fiberjugeben. «m 6. 3anuat 1893 
^ifer in bcr s»eiien- Cuabratur, m et SRittagi auf unb 9Riitetttad^S untergeht; om 
28. t^itU 1893 ifl ttiieber Sonjunction, 18. ^looember C))t»ofition ufip. 

SBcnn ber ^land in dmo 12 9a|ren bic 6onne urnnrnnbert fo fd^nt er aud| 
für un§ bun^ ben ganjen ^ierEreiS genanbert au fein ; ein fe4S|tgitt^rigcr SRann ^at 
bo^er dwa fünf Umläufe 3upiter§ erlebt. Sö^renb aber, uon ber 6pnne ouS gefeljen, 
ber ^Ricfcnpland einen ßreiä om J^immd ju bej^rciben fd^ien, in wdrfvnn er nur jur 
xSeit be§ 9lpt)elS mcrflid) langsamer, jur ^cit be§ ^erit)d§ merflirf) ic^neiler cini)crging, 
ia^n bic 6rbbewot)ner bic (^c|d|winbigfeit feineä Umlaufes beftönbig je^t ftarf wcrtiieln. 
3ln ber 6onnem6oniunction irf/icn er am jd^nellften 311 loufcn, bic ®ef(j^winbigfeit lüuibc 
bann immer geringer, bi§ einige 9EBod^cn nad) bcr Cuabrului Jupiter ftiüftanb unb 
einen fteinen ^eil be» abgemachten 3ßege§ rücf^oädd au laufen begann. S)iefer {RfkdHoiif 
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toar rc(^efmät;tfl ^ur ^-^cit hex «£onncn=Cppofition om metfien merflic^, »urbe bann miebcr 
langianici, bi» er, einige 3Bo(^cn cor ber jiucitcn Oppofition, »icbcr in bcn ^Krfjtlaut 
tiberginfl. 2)ann ßing eö loitbcr immer fi^neUci 6i§ jur iiäc^)tcn 6onnen-(iüuj^uaction. 
StoNi Inn^jt c§ Uc Steigung Ux Oa^nttenm mit fi^ boB ^upiin in bcn 12 3<i§ren 
IMNt 9Rol bic (Kcnc bet (SRi|itif bur^^eu)!, einmal einen ndtbliil^flcn nnb einmal einen 
füblt^^^ 6tttnb in Bcing auf bie|e <Sbene en«i<^. ^e Sinie, locU^e er in ben ber 
Cppofition b(na(^6ortcn Monaten bejd^rci&t, ift barum man^mol eine tottlli^e G^Ietfe, 
]o ba^ beim Kttdtouf ein früher berü^ricr $untt wiebcrgewonnen wirb; mand/ntal äbtv, 
nämüff) bnnn, mcnn bic 3^^^«" nörblid^flcit utib be§ jüblid^ften ©tonbcS fcrnlicßcit, 
eine S jörmig gefrümmte öinie. — 2)onn ift noc^ 5U bemerfcn, bafe wir, um bic fcf;cin- 
baic (öecccntri?(f)€) ^cmegung bc§ ^Uonctcn im ^^ierfieifc auf ber l^nrtc richtig obmeffeii 
ju fönncn, bcn iHanb mit ber ©robeint^etlung in fe^r t3rof5c (itrcnfl genommen uncnMid^c) 
fentfemung aeiuctt beuten mUffen. %ui \o tonn man bic (irbe ais SWittclpunft ber 
S^eilung anje^en. 

») %xi6) bie ^sfieme mliffen nm i^ien lodl^en Cit fe^r Oeine ^^rc§freife $u be« 
Mteibcn {(^inen. Qei einifien 6ienten finb bicje fc)|t lleinen tBctoegungen (iä^rlic^cn 
^araOa^en) bcteits fioneffen, unb eS mürbe batoul» bie fe|r gvole tSnifemung ber Sterne 
ton nnl tiefolgett. — ^er K!e{er, welcher bcn 3u)animen^ng stt^ifd^n wtrlltil^r nnb 
f^nborer ^Bewegung jt^ärfer erfaffcn will, möge bic 10. ^nmertung oufmcrfi'am burc^tcfcn. 

3ucrft anje^einenb ^icnrb i. 3- 1673. (frft ein ^olbcä ^la^r^unbert fpäter 
tourbe bic "Jlbplattung ber Örbc burc^ Ciiiabmeijungcn i'ic^cr erfonnt. 

Söä^rcnb ber Oppofition im September 1891. 'JJieic Stellung gfwnftrt Qufeer 
bcn guten 8id)tborfeit§bebingungcn unb ber großen 9iot)e .^^upiterä bcii weitem iBorttjeil, 
bafe bie öiljube luiiflid) üüü eiieudjtet ift^ lucuujftenä borf wä^renb ber ber Cppofifion 
bcnad^baitea ^^oc^cn bie geringe ?lbtuci(^>ung oernüd^läji'igt werben. — iBeigl. ^^Iftrtm. 
«tt(^r.-, 9lr. 8073. 

**) !5)ic ßrcentricität ber 5Kcribian=(«tlipK bes Jupiter, ober bic (^rößc ^- \ ^a— bl> 

ifl 0,854. ^te ßntfernung ber Srcnnpunfte uon cinanbcr ift in biejem ^er^ältniffe 
Heiner qI§ bic gro^e ^re. Xie Saf)\ ift Iici bev tni ^'crt gcgekncn Anleitung junt 
3eic^ncn ber (iUipjc benuljt moröen. - '-i^ercitö im 3nl)rc 1813 ^at 'Jirago (Astron. 
popul. TV, p. 383j bie iyiagc nae^ ber Jüirtlirf)cn ^dipjengcßalt ber ^upiterfc^ibe bur<^ 
SJlcjiungcn in 45 " ^uipitei-jbreite entft^eiben geiurf)t. 

**) 5>öl. bay 'iimn. lü angejü^ite ÜBert mn ^artncB. 

Sa bie gro$e mimüidbar au8 ber Säge ber Qrennpuntte gefunben totrb, 
jo t)at man, um bie fletne ^d^jc belommen, einfai^ bie SRitteljcntredf^te jur gro^eit 
)tt liefen. 

") 9l<u$ 30 (In er (^^otomctr. Unterfn^ungen, e. 165, 278) Beirigl bie VIbebo 
für 3u)iiter 0,62, für mei^eö @d^reib)m)ner 0,70, b. %. jener wirf! 62 bicjel 70*/o 

beg erhaltenen 3onncnli^te§ ^urUef. 

A)nrfneK n. a. C 6. 138. UebrigenS loerbm bie (Sntfernungen erft mit ^filfe 
biejcr irbi)(^cn föröfeen gefunben. 

58ei ßugehi luadjjen bie Oberflächen im quabrntift^cn, bie Waumin^oltc im fubifd^en 
SJer^ältniffe ber 't'urrfiniciier. $lei ©p^äroiben mit nid^t ju großer Stbplattung liegt bic 
Sa4|e ä^nli<^. Xa nun lu-j auf fcljr ficinc ÖroRcn 

flefe^ werben fann, fo erflärt ficf) ba§ im legt ©efagte. — 2öir l)abcn bie Unfic^r^it 
ber linearen Ü^td^n e^ )tt fyiä^ aU utcbtig anjt^lQgen tooQen. $ergl. ben Anfang 
ber 10. 9lote. 
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3)ie 916plottun0 bcr 6onnc ifl unmcrllic^, bic bcö Oupiici jicmlic^ grofe. $)a§ 
9cr|dIintB 10 : l DetUMmMt [ic^ balier fUc Oberfläche unb Sotumcn in etioaS größere 
Ser^äUniffe ds 100: 1 unb 1000: 1. 

*0 $|oloinctr. Utiterfifc^. 6. 1$6-187. 

^ (H ifl ic^ faft ein Mti^unberi t^etganflen, fettbem «tafl« (t. 3. 1843) 
bcr ^rifer ^fobemie biefen Setfu(| mitget^lt l^i. Arago, Astronomie popnlairo 

(^ti§ 1857), t. IV, p, 370. 

^a(^e, Uebec bie ^i^haxUxi ber ^oppelfiemc. ^aOe 1886. 

lieber bie Trennung eng »erbunbenet ^tmipaaie. ^eitfd^rift »9latut unb Offen« 

tarunfl-, 1888, ©. 221. 

§ei§, Atlas coelestis novus, Catalogus. Colon. 1872. pag. VI. 

Id., De magnituiiinc relativa nunieroque accurato stellarum. Colon. 
1852, pag. 5. 

9lo(h einem jiberijd^en Umlauf fel^tt, tont Jupiter qu§ (jeie^cn, ber Trabant 
3U bemfefben ^tsfitcnt (sidns) jurlUt bct bem er anfangs fte^cii jd^ten; f^nobifc^ 
tomnii ^er bon ovro^og, oemetiifamer ISauf. 

*") Die {ibeiif(|en unb f^nobifc^ UmlauHjeüen aller ttier Stabanlen finb mtittniften 
in Vnnu SO unb fpÄter ju bef)nrei|enben ^(len in folaenber Ueberft^ {ufammenfleftellt. 

@tbcr. €i)nob. 9a|n«IRabiuS ^^ur^meffer. 

Tr. Umlauf. Umlauf. in ®ec. in myriom. in Cccun'Den. in myriom. 

I. 1^1 18h 27,6m id 18 h 2« 6m 112 42000 1,015 381 

II. 3 13 1.3,7 3 13 17,9 177 06 900 0,911 341 

III. 7 3 42,6 7 3 59,6 2S4 106 700 1,488 558 

IV, 16 10 32,2 16 18 5,1 499 187 700 1,273 477 

NB. 3)nrt^ «i. h, m sterben 5^aöc, Stunben unb 9Jlinutcn Iic^cir^nd. 

*") 9?ad) bicjcni ©eicijc iiitniut bic '3(n,5ict)ung§frnft bem Cuabvatc bcr (rntfcriiuujj 
proportional ab, mivb alio in ^eljnfarfjcr (fntfcrniuui l^unbcrt 3)lal Heiner, ^liac^ bemjelbcn 
Oicje^e i[t bic ^.^n^iclnuuisfvaft bircct prol'ortioiial bcr "JJiaÜc. 

2)ie ÖntfermutüCH uci ^ateiliicii uoiii Daiulvaiiüc ^upitcrö laiui ber Wftronom 
pnäc^ft burd) ^Dleffung al§ ^Binfelgrögen beftimmen unb alfo in SBin(eI«€ccnnben an8> 
btttdcn; c8 flar, baß e§ i)kx um bie maEtmale jc^einbait Entfernung tiom Jupiter 
^nbelf, in ber ein 6ateOH fii| unS barfteOt, »enn baS S)teie<f <Srbca9u))iter>SaMti bei 
Jupiter red^lttittfetig tfl; naiSrli«^ ftnb biefe fi^nbairen Sntfeinungen beßo Heiner, je 
loeiier bo§ Supitcrjyjlem Pon un§ entfernt ift. %xt für bie Entfernung ber SoteKitcn 
tjom Jupiter (5Ba^n=9iabiu§) oben gegebenen Sofien gelten filt bie mittlere (fulfcrttung 3u» 
pitcr» t)on bcr 6rbc ober Sonne, clicnfo bic weiter nnc^cgefienen ^yinfelburitjnieffcr ber 
SatcUiten. 'üm bicjen SÜJinfelgröKcn fann man, bn bie (Entfernung ^Vtpitcr^ bctannt ift, 
bie lualjrcn ^röfeen (in myriom.) QU5rc(f)ncn. ^nbcm mr un§ t»or('c()altcn, jpätcr ouf 
bie ^KrHlicr[)dUniiiL' bc» 5i}ftcni3 jurüdjufoniincn, roollcn mir jctjt (icnicrfcn, bai"; atte 
Umläufe fic^ md) ben (iiejeijcu uon ßcpler unb ^Jiciutou uolliicljcu. tiincmtcr ein Xxa-- 
bont ifl, be^o longjamer gel)t er; fo ift bie 5Ba^n bc§ öicrtcn, wie bie 3öt)le" jeigcn, not^ 
ni^ 4V> ^al fo groß tote bie beS erftcn, n)irb aber erfl in ber 9'/-^ fachen 3eti burd^ 
laufen, eöiocit bie ftarfe «blürsung ber ^al^len geflattet, fann 47* X 4*)s X 4V« = 
0V«X9Vt gefegt werben; fttr bie genauen 9cr^Itni|aab(en (9,43; 4,46) gilt bie 9f 
4te|ung genau. S)te Ouabraie ber Umloufd^eiten Per^alten ft^ wie bie britten Tötensen 
ber mittlem entfernungcn Dom *))littelpuiilte be8 ^cntralförpcr§ — ba§ britte ftepler'|(^e 
<l^efe^. (5§ ift berfelbe 8at}, bcr aud^ in bem großen mieten jtjftcm c[\l\. 

^e^imcn tinr nun an, ^fupiter ^nbe noc^ einen fünften Satelliten , bcr iljn in 
^65 <1 6h om umlaufe. Mc^eä mügte bie mittlere Entfernung bicjeä (^eftirnä com 



«ltrrl>Ocf, I. 9rtrtn£f4tift ffit 18i»2. 
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dufitter fein? ^ie Umlauf Saett beS Ditrlen 2:taBanien ift in ienet tßeriobe 21,886 Vlal 
enthalten. 9Bh ^aBcit alfo bie miitkre d^ntfentunfl im Snlfiltniffe x 3U oergTSleYn, 

X X X X X = 21,886X21^6 »itb 

unb finben bmm x = 7,894. 9iuttipliciteit »it nun btn 9a|n-9l^abtuS bcS tiietten SRonM 
mit biefer 3a^(, fD finben mir, baft bet gcbaii^e fünfte SRonb ettoa 1 469 000 myriom. 
Dom tSnpiUx aiftt^ mfi|te. 

9Iun »tffen mir, ba| bie @onne in 865 <l 6^ 9» einen Ritptv, unfete <5tbe, um 

fi^ l^crumfü^rt, bcr nid^t 1 469 000 myriom., jonbcrn jiemtit^ genau jc^n 9Jlai mcit 
Don if|r entfernt ift. ©ie muß nli'o eine Diel gröBcte ?ln3iet)un9§fraft bcfi^cii al§ Jupiter; 
ein 5)lal, weil bic (fntfcrnun(\ vcr^d)nfarf)t ift, tüoburcfj btc ivicift nnd^ bcm Üicmton'idjen 
^tnjic^unn^flcfctjc tmiiDcvt '-iRai ncrflctnert inivb; bann aber, lucil blc fo ticvtldnertc ixraft 
bo(^ luirfj tiic (hbc aui cincnt ,^c()n ilial gvöRfrn SlU'fle l)cvuni]ufii[)i-eii im ©tanbc ift. 
^ic imljxt 'Jln^icljunöötrnn bcr 3onne i[t nljo 100 XU' iVal ober lOOii "DJuil lU^fe^'r 
alö bie be» i^upiter. ^{inimt man genauere ^aljlen ^ülfc, ]o crijalt um 11 fiii- büä ii>a"= 
I§(atm6 ber ©onnennwlie jut ^^upitcrSmaffc ober für bie „SReciprofc" bcr le^tcrn einen 
etuaS QrB^n a&ett^ eHi 1000. 

Ser (Srfle, toeliltr biefe Stet^be auf bie QefKmmuns bcr d»4>iter3nutf(e amoanbte,. 
»ar fein (S^ertngerer otS bet fltofte 9t e »ton fel6{}; fUr bie Salnbeivegunft beS otcrtm 
©atcUiton legte er juerft bic Beobachtungen uon önllci), bann bie Don ^ounb 
©runbe. 2e^tcre ergeben ben SBertt) 1067 fUr bic Shciprofe. Tie rran3öfi)(§cn ^Inal^tihfr 
^nfltannc unb 5a place fanben (1782, 1802) mS i^xtx Sieubmt^Jmfl bepben Wate» 
riall 1007,193 bjtr. 10r,7,09. 

2lnbeiieii fann num btejclbc ^Q^l üü\ anbetm 2öege ermitteln. Jl^cnn alle Körper 
im ?Hauni einant)er anjteljen, jo muB Jupiter nid^t nur auf tei«c 'Sttteüiten, jonbern aud^ 
üuf cutiernleie ^iuinielytorpcr inirfcn, in erftcr 2inie ouf feine 'Jütupiauetcn; uiiö ba, wie 
bie SatdtitensQeobac^tuiUjeu ^ci^ctt, jcine ^Dloffe nur etma tanfenb Wal Keiner a(S bie ber 
Sonne %% fo barf ber tSftronom i^re Sßirfung letnenfallS t^emac^I äff igen. Siefe SBirfuns 
wirb etSruna genannt, »eil fle fi(i in einem Soranetten, BuvUdbleiben, ^erauä^ie^en be& 
„gefldden'' Stbtptti ouft fetner Öo^ su äu|ern pM, Unb nie ber Wot^matiler einer« 
feitä, wenn it)m bic Waffe bc§ ftörenben i^örpcrä bcfonnt ift, bic (Srößc bcr 6t8rungen be« 
red)nen fann, \o ift es il)in anbetjeitS möglich, aud ben beobac^eten Störungen riifIiDfirfd> 
auf bic ftörcnbe Waffe ju l'd)Iie^en. 

2)er erftc planet, ber jidj ^en 'Jlftionomcn im ^Infaiu] unjere-j ^al}r^unbcrl§ ju biefem 
^^uierfe bartipt, uiar Saturn. fiat fi(h ergeben, ban bie 8t5tnni^en, meiere Dieier 
'iManet unb Jupiter jelbft üon einanöcr crlcibcn, ben tntcrdfantcften im ganzen 8t)ftem 
gcljörea. c;utum ift 9,54 ^JJkl, ^^upitcr, wie wir lüijfcti, o,2U Dial lueiter oon ber Sonne 
entfernt aii bie ^tbe. Jupiter tann aljo bem Saturn unter Untftäubcu jelb^ uö^cr fte()en 
ü\9 ber Sonne, nämlii^ bann, nenn er awifc^en beibe ftüxpvc tritt; bieStbrungen »wrben 
ba^er mitunter jebr gro| auffallen. ^ouDarb, Pon Sa)>Iace veranlagt, bereii^nete 
aus il^nen bie Weciprofe au 1070 — ein iSrgebnift, baS mit bem ouS ber i^orit be» 
üierten Xrabanten gewonnenen fo na^e übcreinftimmte, tt>te man bei ber 6(hioierigfcit ber 
$coba(btung unb dtcc^nuiTi^ h'M'uyv Sl^cife uerlangcn burftc. Unb boil(> finb beibe ^blen 
falf^, unb if)rc Ginftimmioi'eit ift ein '|hobnct be-3 8ufaQö. 

^^n ber erftcn ^Jlat^t unferes :^ia^rl)unbcit5 (auf ben 1. Süniuu 1801) entbecfte ber 
3ll)entiner=^Uiönrf| ^ia^iji in ^ntcrmo einen ^4-^loncten, ber nl-? erftbefantiter in Der 
ixidjm Öjruppe bor ?(ftevinbcn oDcr ncincii 'iMoneten l'on befonberer Ü'Jirfjtii^teit ift. 
folgten bic (inlbiiluugeii bcr ^aüa§ unb 5>efta (18u2 uuD 1607) burc^ ben bremijc^en 
^r^t O Ibers unb bcr :^uno (1804 burd) ben ^ftronomcn ^ 0 r b i n g $u SUient^al bei 
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^■övciiicn). (?5 bin-f aU hdami vpva\!?'V'^*'M lucrbcn, ba^, nnt^bem crft 1845 hex fünfte 
flcine '^Uaiu't biirdj kti ^oftmeifkr ^cnrte m 3)tieie!i a. b. Die^e auTöcÜniben mar, in 
iTicii tolflti'bcn ^ü^r3e^ntcn bic ^lufjud^unö öon 9tjileroibcn immer planmiifju^'r betrieben 
würbe iinb bo(>cr jel^t (Gnbc ^är3 1892) utAt roenicicr nl§ 381 Heine ilOeltforpcr rc^ 
fliftiirt finb, bic iiuijd^tu ucii ^atjncn bea 'JJüu-j ui;b bc» ^u^itcr bic ioiinc uintui|c«, 
bie nieiflett mit tiicl ilArfem ^icentncitfiten unb So^nneigungen al§ bie großen ^landen. 
0^avL^, bem bic dtiibechmg ber fhttM u. a. aut^ Gelegenheit gegeben ^atte, jeine 9X«tl^obe 
ber $al^befKminttit0 «u fi^lfeiw evfaimie in bcn flctnm 9BeUt9t4)cin fofoft (in borattfl« 
iiä^ SRiitel pn 9e|Kinmung ber Supttexi^niaffe. 6te fommen bem rtefen^aften Planeten 
unier allen onbern am näc^ften, ^aben ba^er am meiflen v>on feinen Sidrungen su leiben. 
Sd^on aus ben 6ti)rungen ber ^ßa(Ia§ erfanntc ®au^, bag jene ^afje um ben 80. X^tt 
»crgrÖßert »n-ben müffc, uiib ^iicolai leitete mit n^lfi^ ^^*''^'i-'r«;inftimmun(i nul bcn 
Suno'Störungen bie Oicci|)roJe 10o8,924 ab {\S'2'i). (^in Qt)nlid)cS t^rgebniH t)atte rür 
(^ntfc ein ^aar 3al)re fpäter bie 53eic(^nun(i ber 5?cftn^Stftrungen. Bo miinte bie %h- 
tt)ci(^unQ von ben öltern immer niel)r auifdllen. "^lls aber (1837) ber (für^lic^ 

ücii'iüifaene) euglijdje 'ilfhonom "iliry au» jeincn iBeobadjiuncjen be» uierten Trabanten 
1046,77 unb (1842) Sejjel auä jeinen ^cliomettifc^en S8eobad)tungeu bcffclben Rimmels« 
törpn^ 1047,879 unb fpiltct Sebetriet auf feinet 9ttu6er((^nung bct @attttnS«SI9nin0en 
einen jientlid^ fiut bamit ßiminenben SBeii^ ecliett, ba eitannte man einetfeiti, baB 9te»- 
ion*S unb 9ouMib*d ^Q^len auf bei Itnbollfoninienleit beS ftitem SRaieftalS (ernsten, 
onbetfeiiS mit immer gr9|eier ^ii^r^eÜ, bag ba§ ^temton'ic^c ^n^ie^ungSgeje^ inne^l6 
unferer äBatirnetimungSgren^en imsmeifel^oft rid^iig ifi. 8o erhielt (1872) äRdUer au§ 
bcn Störungen ber gaijcldjen ilomctcn 1047,788; bann (1873) 5?ruegcr au§ benen beS 
flcinen Planeten Tl)emi5 1047,538; ferner (lööl) ©^ur oui feinen A^eliometcr^ 
9}?effungen ber ^itbftdnbe aller üier Trobantm 1047,232; neueftens i I^---^) ivrljr. v. A)n erbtl 
Quä ber 3;f)eprie be§ SLMnnecfe'i4lcti .Uomelen 1047,175. !5)cr äiHiüj 1047,55, für ben 
wir un§ mit a r f n c B entjd^ieiben, luiib, wie im Xtit gejagt, Ijöc^ftcns um büä eine ober 
anbcre ^^^ntcl (b. h. um ein paar 3c^niau)enb^el ber ganzen 9ieciprofcn) irren. 
Qergleic^e bie borige nnmeifung. 

9{uT ber 9[ni^uIi(!^(eU ipegcn ^aben »ir (in ftnm. 80) bei bem SBcijpiele be9 
utettcn Caiefliten bie Slei^nuns in ^R^riomciem but^efil^rt. 
**) %kt^l. bie ^rflätungen b«S I. CopiteU. 

^lad) ^arfneß a. a. C. 
'•'j Zevi, Jupiter; :ioUxrjg, Bürger. 

SBcnn man nämlich bie mittlere jouiccntriit^; Sänge bc'? eriten yJbubeS um ba» 
^Joppcltc ber 2änge bet biitten tiermc^rt unb bie Summe roieber um ba§ Xreifac^e ber 
ßängc be» jwciten Wonbe» üerminftert, fo erhält man ftctä löü*\ S)ie Sprache ber ^Dia* 
t^niatit brüdt bicjeS burc^ bie OXcic^uu^i 



flu§. Tnmit biefe ^ejie^ung immer beftcf)en bleibe, ift ein c^an^ cniiprectjenoer ^ujammen' 
^anfl 3tt)iidjeu kn mittlem 5?eiue(^un(5en ber Batelliten nötl;iiv ^iedjnen mir bie im 
üoriflen (Kapitel "■"') in 5'agen, Sluubeu unb Winttten nn^^ei^ebenen jiberijt^en llmlaufäjeiten 
ber y]Jonbe in 5:ccimaaijeilc be§ XageS um, \o erhalten mir: 1. l«^,7Gy; H. 3,551; 
III. 7,155; IV. 16,689. 9Bir leiten "aairn^ ab, bafe ber erfte ©oteJttt in einem %a^t 
360«: 1,769 burd^Ittufen mu5, ba et in 1,769 Jagen 360", b. einen »otten Umlauf 
abmui^t. ^tefe »miiilcte fftQlid^ 8etoegunfi* ober ber mitticte ifiglt^e Suio'k^S bet fiftnuc 
eitiSIt nad^ «ulffl^tung bet ^tt»i|ionen fotgenbe tSkrt^e: L 208^489; II. 101*,875; 
m. 50*,818; IV. 21 ",571; bie ctflen brei 3o|Iett finb, »ie man lei^ nail^metfcn fann, 
but^^ bie 61ei(l(uno 
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203,489 — 8 X 101,375 + 2 X &0,318 = 0 

oetbunben. «^ic mUilcxe ^eraegung be§ erften, Dernic^ri um bie boppeltc miiilcrc 
iDcguno bcSbritten, unb ucrminbcri um bic brcifa«^ btS grociten 9J?onbeS, ift ßleid) ^luü " 
Tii'K-j streite (^>i']d] t)at },nx iioUy, bafe ba§ erftc, nämürf) bie ^^^^ic^unc^ ^tniirf^cn bcn 
iiiUtlcni Xfüngcn, immec crljaltcii Mcibt. Sapincc l)Qt n(H-r meitcr nat^öenjicicn, hci\\ bic)c 
Öcjctje nid)t nur nQcn ßciu'tiicit^en Störungen öcr ^JJionbc jum %xo^ immer cr{)nUen 
bleiben nvrben, jonbem aud), tucini fic in frühem Reiten einmal nurnnnc?a()r itcf)tjg 
(jctuc)en jeiu jüUtcn, bie otöiuiißeii öaiüuf Ijinöcnrbeitet l)aüen, bie öiejeyc ßciiau gültiä 
gu moi^n. 

$aS Sängengefei] maä)i e8 unrnSglt«^, baft aKe brri inntm 9Ronbe Dom Supiter au§ 
jetnald in bcrfdficn ttt^tung 0(f(^ nerbett. mQ^te bann, tteninfknS nnftefft^r, Li = 
Lt =s Lt UKtben, alfo 

Lt - 8Li + 2Li = 180", 
tufi^Tcnb bie Unte 8eite btt ^^ietc^ung offenbar gleid^ ÜkQ tft. 1)xt brci innern ^onbe 

fpMü!'!' nliii niemals fltci^jeitio ocrfinftert jein, mcil Li — ^ La bann rocniflftcn^ 
ir. n.Mi i o^dun unirbe. ^orf) n?eniger fönncn aUe oict 'JJbnbe nut ein UJiol öerfinftert ^in. 
^iinnum jie aber zeitweilig bocQ aUe fUt uns unftc^tbac werben tönnen, wirb fie^ {pflter 
crgcbeii. 

^rot] biejeä ©cjdjeS jinb hod) in bei otcUuug bec üier Xiabauten jum Sentraüörper 
bie ücrjc^iebenften ffoinMuationcn m&filid^. man bie ioDicenttifd^ Sangen aller toter 
Slonbe für einen befümmten Vu(jenblti{ notirt, fo tann man Uber 25 märten, Hd 
mit groBer <Senauiflfett nteber biejelbe eteOnng |tattftnbet. <SB tfl nftmli^, loenn toir mit 
Ut, U?, Ut, Ü4 bie genauen fibetift^n Umlauf S)eiten ber irier Trabanten be|ei<l^neii, 

5189 Ui - 9180 «l,Oö. 

2585 Ua — 9179, öO. 

1283 Ua 9179, 29. 

550 Ui = 9178, 96. 

?Ocnn a\]o bcr crftc Dionb uad) jenem ,^citpiinftc 5189 v>oüt Umläufe ooübradjt uub 
jontit bie alle oteUung miebevi^croonnen i)at, ift aii^ ber jiucite ?(ift (\enau roiebcr on bem 
fiii(]ein '4>unÜe, ganj genau er[t 0,25 £age ober 6 <8tunben frütjer; ö^nlic^ bcr britte 
unb ber üicrie. 

9lun finb 9180,05 Jage glei(f) 25 julianijc^en ^o^ren unb 48,8 Staden. aRerfc 
iDiltbiQer SBetfe nieberbolen ftd) aber nadb biefer ^obe bie @te1Iun9en ni(^ nur fttr einen 
lotiicentrtf^en, fonbrrn au^ fe^r ßenau fttr einen geocentrif^ Seobai^ter. ^ur^f^iH» 
lic^ loieberbolen fii^ n&mli^ bie @onnen«Op|iofitionen beS 3ii))iter na^ einem da|r unb 

33(1 15 h 3''), uiit) fiitt> 23 bicjcr ^criobcn uiuiefä^ir gleit^ 917') fo bal au^ iincf; 
9180'! bie Grbc jiemlit^ genau ebenjo jum Jupiter fte^t wie beim SBeginn bcr ^ertobc. 
SBtiy aber für bic Cppofitionen gilt, ba§ qlH äf)nlid) für bic Ounbraturcn nnb nnbcre 
3wiid}enftcllungen. S)er StonDpuntt bc§ 58eDliad^ter§ ift alfo aud| tuiebcv Der nlte flemoibcn. 
— äüeiüiier (\mm ift eine füi^ere ^U'iiüöe Don 435 — 487 <l für bie ^atcnitcn41nilüuic. 

•") Xü» julianijdjc ^ul)r iit i^-nflu (\U\^ 365 '/^ ^^ati. t^ür mandje aftroitoniiidic 
?lil)cilen ift bequemer mit biefer ^i>ciiübc wdjucn, al» nut bem grcäoiiauiidjeii ^uUjv, 
welches befanntlic^ bie tropifdie UmlaufSjeit ber Sonne genauer barfteflt. $ie nöt^ige 
9Mi<ffiil^ auf bie @ficttIoria^re ift leicht ju nehmen. 

*^ 9Ron nennt biefi ^eit bcn j^nobtfd^en Umlauf SupiterS. iBet icber Cppofittoit 
fie^t bie Stbe }toif(^ Jupiter unb ber 6onne. 9Iai| einem 9a^e ift bie @rbe aieber an 
bemfelben $un{tc an^elanat, mu§ aber, um )U bem mitllenDeile aud) üorangeeilten Jupiter 
»ieber in bie olte SteDung |u oelangen, no(( tim% »eiter laufen. SRan oer^leid^ bie 
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tiMil^Itrittee etellunB ^ (ciben U^r|<t(|cr, fttr bereit Utiilauf§)dien fogat tia^u bapbe 
9kr|islim| giU tote fttt M dtbenta^r unb ba» 3a^t beS 3u)>Hci. 

**) 5D. 1^., bie Q6f(Anbe iebe§ t^pumikS Don bm 9Rtitd|>unfien ber^alien iid^ tote 
bic ^labten. Wan überzeugt fid^ babon Ieid)t burd^ 3c^nen ber tBetfi^ntngSrabten unb 
^ufjud^en ä^nlt«!^ ^teiede. S)te Senhole ttirb bun^ bie Zangentcn »^rntomli!^'' 
(|et||€tlt. 

*"} Weit >>;c 3uvitci'ö=9)lcnbianc tillipjeu finb. 9Jian bnrf aI|o biejcn ileflct ci(tcntli(^ 
nic^t biirri) ;)u;1aron licv ebenen ©c^nttcufii^ur iini bic (fcntrale entitnnbcn bcnfen. ^ie genauere 
(Xrörtcrutiö &cr Ok-ftaU bcs 3d)altcnfeöclä würbe unä tjicr 3U lucit füfircit. 

*') 2)ic ^ctvac^tutifl luirb jct]t für einen in ber iiörblid^eii fnltcii ober oiemöfeigicn 
3onc bcftnblif^en SJeobadjler burriic^ciüOii. f?Ur einen JBewol^ner btn- cntüncd^cnbcii jüöüdjcn 
©eflenben bleiben „ÄU-ft" uiib „Oft" befteljen, lüö^rcnb „rcc^ta" unb „linfs" üu uei= 
lou^(^en finb. 3n ber Iicifecn 3one tici^tct fit^ bie eteUunQ ber SRonbe na(| bei 3a^re8s 
jett; unter UmfUinben tSnnen fie ftd^ wn oben na«!^ unten beioegen. ISkm Vnfttnger totll 
tS ^M'fynliöf juerft nt^t etnleuii^cn, ba| totr bte red^e ^Atfte ber uns jugcfe^rten 
t).MQneten'8(^ei5e bie iDefHid^c nennen, enigegeneefe^ ber SBeaei<i^nunG unferer &mb!arten. 
Wan Bebenfe aber, bo| btefe Ceite nnd^ ^benb gemanbi tfl, n>enn tvir bcn Stern int 
©üben oor un§ l^aben. (Sorrcctcr ift jeboc^ bic ^öejeid^nung w^oraufge^enbe" unb „nai^ 
folflcnbc" Seite, bcren njir un§ jpäter bcbienen wollen.) 

*•) ^tc niitllern Ortszeiten werben für bcn ^ptronomen immer itjrc (^rof^c ^cbeutimg 
I>c?)altcn, mwn fie aud^ — ein llntcvnct)men, über bcfjcii ^Jiiijlic^fcit man jdjr Licrj(^icbcn 
bcnfcn fann — für ba§ öffentliche iltbm alißcidjnfft iinb burd) bic (Jint)eilä3eit erjetjt Werben 
fönten, ^^(uf See mu% man bic mt)n Crtä^ett burc^ 5?oobii(^tunfl bc§ ^immd§ cnnit= 
tcln, ()ierau§ bie miltlcve 3ci^ w"b enblii^ bcn 3<^i*"ii*c^)d)ieb qcqcu (^rceniuid) ndietten. 

**) ^iiB biejc^: 5.?cvfat)rcn burc^ meljrere ItTiiftäiibe öcrwirfclt wirb, braud)t für beii 
Kenner nid^t %c\ü^i ju werben. — W\t flcrinöcvci Üieiiauiafcit al§ burt^ 53cobadjtuuö be» 
6in« unb Austrittes !ann man auc^ mit J^UIfe eineS einzigen bicjer ^ßomente auiit ^iele 
fommen. Sann linb nu^ bie beiben innern Trabanten brautlbar, unb man |at au|er 
b«m Sort^tl bed fd^neOern, Don ber Oetoeguna beS 64tifeS »entger abl^ftngigen ttrbeitenS 
ben tDciiern, baft btefe Satelliten ftb betoegen, fo ba^ bie 3eit)mnfte iid^ etnraS 

^et fefilegen laffen. 

**) Sergl. III. ScceinSfi^rift ber dStreSgeftHf^oft fUt 1888, bei-S. 321f; doMiend^ 
für 1891, S. 51. 

$>cr ®Iobu§ wäre am (Snbc eincS langen ©angcS tjor fd^warjcm Citn!crgrunbe 
(fd)n)ar:)C ,t!Ieibcr) auf^uftenen, fo baß ber ^eobai^ier bie 6oRne im SlUcfen ^ie 
CbixfL&d^ bort nic^t 311 fct)r fpiegeln. 

**) 5)ie (5rbe ()nt für bcn 5)lonb Cid^tp^ofcn, wie ber !J)?onb für bic (hbc. föS cnt= 
fprcc^cn fid; Ülcumonb unb ilUiUcrbc, ^BoHmoub unb 9leucrbc; bcm erftcn ^Jiouööicrtel ent» 
jpvic^t bü5 Ictjtc ©rbnicitcl unb inngc!ct)rt. 

*') ^on ber ftarten ^eränberlid^feit ber l^age ber 6rba£e ^um SKonbe wirb ^ier ah^ 
gelegen; ebcnjo Don ber ^l^afe. 

**) ®cnöu no^ ''ilnciloiiie bcv geogiiip()iidjcn ih-citc 31t tJcvftctjcn. 

\lohh\ i^coluic^tungcn unb llntcriudjungen über bie pl)9fii(^)C 93cj4iaffen§cit ber 
t^Uütidcii oupuci uub JJJarS. ^otSbani 1882. 

N. C. Duner, Recherches sur la rotntion du soleil. Upaal 1891. — 
^tcucftenS gibt Srang einen SäJeg an, auf welchem bie drflärung beS ^otatioiift«@efe^cS 
bcv Sonne btdleicht gcfunben »erben fann. ($crgl. SSNlbemiann'g 9a^bui| bet Statur». 
1891—1892, 6. 234.) 
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'^'l ''V'On C üorjiUiIic^cn l^arl'tellunrifn unb SBcjc^reilninnc*'; bfüljcn toir 

bind) bio OMitc bc5 .sjcrni ^i'erfaiicrv bie üuf bcit äöiiiter 1880 — 81 bc3Üölic^cu (Scientific 
Traiisactioim ot the Royal Dublin Society, vol. I, scr. II, Nr. XV, 25 ptjotüs 
C|rnp{)iidjc ' fcnicr bic tocit tioHfoininencr burd) ein pt)DtLimcd}auijd)Cy iL^cv» 

\üi}xm lüiebeiflcdckiuii 84 o^'djiuuiijcu Don 1881 ocpi. — 1886 ^JJiät^ 13 (ib. vol. IV", 
ser. II, Nr. III). Son bein Ictitem Si^UuS ift ein X^di (12 Silber) (ei Gore, The 
acenery of tlie lieavens tietKetttcri »übergegeben. ^dbbtifet'S 9ttber ben befott« 
bcm SoTjug, ba| bie platten unmitietbot no(^ bem Oftotiwl butd^ (»^^fifaliii^fl^mifij^e 
SRet^ben fiergefkOt finb, p^ne ^ajuifi^funft be§ IBit^ogntpl^. — Sa§ Seobad^ungi« 
^nftrumcnt mar bas brcifa^i()c 6ptegeI:3:eIcSEo)i bet bctü^tnten StcntlDarte beS iSatl 
of 9lo[jc in ^ivc (Saftle bei ^r|ondioton (Srlonb). 

2)a| jetbft bic p^oto^rapldtjfbe fBßicberßabe einen ä^nlid^en i^e^Ier herbeiführen 
fann, jetgen bie in borigcr !Kotc oninifjntcn Dcrflcincrtcn ß^opiccn einiger bcr 53öbbitfer'j(ihcn 
Silber in cincnt bcfcriptitien Wkxk, ^ie (^iniclbeiten finb natürlich ersten, niii^t aber 
bcr %o\\ bcä (^on^en. ^ 

2Bir lunDanfcn bn§ ''3)lc\)cr'fd)c ^ilb unb ben W](i\] oon Äeelcr (bem wir i^ef(cv'§ 
^Ibbilbtmg bc§ rotten 01e(Ic§, Orift* ^« (nlne^nien) ber Q)üte bec 9lebaäton bon «^immd 
uiib örbe*. 

**) 2)ic .OiiinnclMi^ciienbcn bc§ ^Mauctcn N, F. Pr, S bcjcic^ncu luir bcr Äiitjc Ijalber 
l'o, mit ftinfd^tuei^eaber U>ciii)cijuud au| Die ^^ilbcr. Xie 'jluäbrüdte Oft unb SODeft luerbcn 
mit guter 9Ibficbt Dermteben. 

^ie ie^r jahlreithen unb tnfhructioen 3(i<^nungcn wn %tth^ in fibncn finb ein 
fi^bner SBe»eiS für bie SeifiungSWgfeii guter mittetgro|er ^nftrumenie^ bie i»on forn« 
ffiUigen Beobachtern gehanbbabt toerben. (Srft in ben legten 3afiten )at S^erb^ feinett 
3 '/s-^öffer mit einem QröBcrn ^erurohr oertou|rf)t. Seine Beobachtungen, nebft ungefähr 
200 5Bilbern, finb im ^tuflrage ber föniglithen ^fabemie Oon SSelgten gebrurft; bic roit^« 
ttgftc S?cröffcntlid)iiiu] führt ben Titel: Ktudes stir l'aspect physiquo do k planeto 
lupitir. (Dt'ux paitics.l "liMi ücrbanfen beu iöcfi^ attet bicjcr tU4:ithooUen ^bhonb» 
lungcn bcv (TrciinMid){cit ilirco iH'rfnner^. 

■•^i (ttn^ittictcit id^eint. Xa yJionbfd)atten lulit iiniflid) auf Dein '^^unfte ber Ober» 
ftädic, Ulli bciu er noti bcr C*rbc ober fonft bcobad)kt ipirb. IMc StcHunQ aber, 

mlä)t oa lUonb ]dba ^ui fic^tbaren ^dhcibe einzunehmen jtheint, richtet jich gaii^ nad) 
bem €tanbortc bcs Beobachters. 

") 2)te genouere 3ahl für bie Sfinge be§ auffteigenben lotend bet f[equatorebene 
auf ber Sa^nebene ift Slö'^'dS*. hieraus ergeben fich bic genauen fß^ttif^ ber übrigen 
Ihelioc. Sängen. S)er genaue Setrag ber Steigung ifi aP4'8* . 3)te lange oergebUil^ gefud^en Sailen 
erhielt ber Berfaffer üon ^ecm ^lerb^, ber fie bem „Vademecum'* oon ^ouaeau ent- 
nimmt. 2)ie Rahlen finb auf ba§ ©rabnetj öon 1880 belogen. Schweigen, mit bem 
biefe JBcvtjälfnipc in faft otlen bcfcriptiucn Büchern übergangen Werben, ift merfroiirbift 
genug, ü^ci ^JJJäöter ift bie hcHoc Vnnt^e bc5 'JJovöpolä jogar um ISO'* oertebrt ange« 
geben, in ()üli-(c cincS erflörlichen geometriidicii iBcrjchenS. 

1 : 11 ± Vfio)- = 1 : (l ± Va«) = 1 + 'lio, mit löcrnaihläüiguna jehr Hein« 

<i)lieber. 

ßroir» Jg9püU)eie. 
^"j $UT(^f(^nttilich jogar alle 27—28 STage. 

IDie lid^treflectirenbe i^raft ber aU 0an|e8 betcoi^teien Srbfuget bejUmmie 
6. ^iitering in finnret^et SBeife au8 ber 6ifirfe beft afi^fatbenett fRonbliil^ei», 
»el^ befanntlidl reflectirtel <5rblii|t, b. ^. jiDci Wal reflectirtei 6onnenIi# \% t>tt 
Ulbcbo ber (Srbe ift ^iemai^ 1,7 SRal grSfter al8 bie bed aRonbe§, b. glei<9 0,20, 
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mnn man ^^5ffncr'§ SBerlü 0,12 für bic fdficinbarc ?Üiüub-'3Hbcbo ju ÖJiuak Icflt. 5ür 
*DIqt3, Supitcr, Saturn, Uronu§, Neptun ift naä) ^bttner bic ?ll6cbo ßlci^ 0,27; 
0,62; 0,50; 0,64; 0,46. (»er«U Vnm. 17.) 

■*) SBerriiS tion 9onb gefunben; ^ter na^ 850net (^otom. Uitioi. S. 293-294) 
mUfict^eUt. Sbit nfi^lifolgeiibeit Vngakn ANc !Bonb*§ $ii|c6nt{fe finb eBenbal^r entnotnmcii. 

••) ^utt, be» «ftrol»^!. Obfe«. )U ^ot§bom. VIII. »b., 2 €t. — 3)ie 9lrbcit 
fclbft !ennen toir nid^i ; bie Sailen jtttb bei 3n^USaiH|Abe im Joarnai of the British 
Aatr. Assof. (II. 6. 200) entnommen. 

6s ift bie Cfoniundion tiev ^^!;vidcit mit cinanbcr, nid)t mit bcr 3onnc, ju öer« 
ftcf)cn. Ijk kboiitcnbc )rf)einbarc '5liinal]cvunfl bcr ®c|tivne ancinnnbcr öfflöttdc bie ^n* 
nat^mc ®Icid)t)eit bca (iinfluiicg ba- t£iö:''Ütnto)p!)äre au{ bie li!i(^tftärfe. 

%k (Si^^enmärmc i[l liieren öcr öcrinficn Ohöß* bc§ Trabanten jcbenfallS Öufecrft 
Hein. il»üii ba- Sonutmuainie \)ai man jjoci Il^eile unterjc^cibcn. 3?er Jag, b. 1^. bie 
^ett bon einem ^RiUage |um näc^ften, baueft m\ bem SRonbe ntil^t toeittfler als 
29 '/t unferer Xage. (I§ ift flar, ba^ lufi^renb bet langen, bur«! feine meifliil^ lttm»f|i^Te 
4ie|»inbeTten Oefifo^Iung bunl^ bie @anne bie 0$erf(fid^ be8 merftotttbiflen ^immel§l5i:)ietft 
eine gemaltigc ^tge in fid^ auffpet(|ern muß, bic fic mä)i)ix burd^ 91u§ftTat)(cn mieber 
^ibgiM* Xaju fommen bann bie bircct (umgct)cnb) oon bcr Cberflöc^e reftcctirtcn Strat)lcn, 
na(f| bem C^nrl ^loffe ber mcitauS Üeincie %ruc^t()cil. ^eibe Sl^ile finb }ttT ^oUmonbS* 
jjeit [Ur uni om cinfluBi">:idjitcn. 

Qriir bic moltenauflöicnbc ^liafl be§ Hiorib^ä tiden 3. ^crjc^el, %. ü. ^um* 
bolbt, f^. 1lui^\o (Astrun. pupul. t. Hl 1. XXI, chap. XXIU, p. 501—503) ein. 
^Jieuere meteorüloöiictjc Uuterjuc^uuöeu lajien ben ÖinjluB al» ö'^viiiQ über iclb)t üIH jweifel« 
^aft etjt^eincn. (9la§mt)t^ u. (JarlJcntcr, 2)cr 93lonb. Uebcrj. u. 3. ftlein. 3. %üfi. 

160.) Sdbfi in bicfem 9falle tDÜtbe ber im te^t gemad^te ^crjuc^ 3ut Mftnmg 
^dDtffer (Srfd^nungen auf bem dupitet einfol^ objttweifen fein, rnib 3»ar »egen bev 
nie! bebeutenbern SBfitme ber €onne. 

*^) 3nbem bie Suft au§ rniHImi irbijd^en breiten }um Vequator fhrSmi, mu| ftc 
•flegen bic bortigen @d()id)ten in ber ^Rotation ^urücfMeiben, loeil bie ^paraßclf reife lang* 
famer rotiren üH ber ^equator. 1)tefeS ^urürfbUiben ftu^ fi<^ al8 eine Strömung 
no(^ W (F in unfcrcr ;S*-'i(^nun(^\ 

"^) C^cn i|'t I)icr nncnbar mit Pr iöeiitijc^. 

5Bcibc 6rtlatuiuvji'*:rUif^»-% namlid) ben au§ ber üeränbcrlic^cii Zdja'crtiaft unD ben 
au§ ber SBoIfcnniiflöfiinö (^eiunr.ntciu'n, fte^cn mir iiit^t nn, olo ''JJüll)bct)clfc ju bejcit^nen. 

üba bk 'iicquatürial-^-Bejc^kuniguiig bei .Jupiter in gatij anbevm 3inue al» bei ha 
•eonne 3U Derfte^cn unb ba|et aud^ onberS jn etflftren i|l, toittbc kreitg ^eroorge^obcn. 

Slitb in bei Bfotmel 

Li — 8L» + 2Lt = 180' 

«infac^ Lt = Ls = 0 gefegt, \o »irb Li — 180 — & ^nbelt bei biefem ®efe^ 
um bie fog. mitiletn ioiiiiceniri{(|ett fingen, Don benen aber bie magren Sängen nur 
felr menig Mr^icben fmb. 

'*) 3m 3a^re 1881 in ben «Vilronomifilen 9tad^ri((yten*. („Sur la conatitntioD 

•de Jupiter.") 

Xiefe mefirbejpTfK^e Serfinberlid^teit rtt^it, »ie »ir »iffen, »on ber gteii^aOS 

»crönbcrlit^en (fntfcrnunfl ^cr. 

N. K. »ireen. On the belts and markings of .iupiter. Meinoirs of tlie 
Royal Astroriuinical Suciety. Vul. XI>1X, p. II. (1887.) 

''*) (Snglii(^c ^oU (inciieä) rechnet man auf cm um üccmittela ber X^eilbruc^rei^e 

»«4 4- V« Al -i- V«M Al, 
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too bo§ crftc ®Iieb mit Ai, baS jiücilc mit A2 bcjCtdjiid ift. S)ie Ö^cnauißfcii c\ci)i in 
bic fünfte Stctfc. '^a bie Ofcmro^v^'Kpcvtarcn in biciciu 58itrf)c unb au(f| jonit in oftronos 
nitjc^cn SdjiiflLii \)ani\\\ nod) in engl. <]olI anc^eflebcn meiöen, \o mllax mir bic "^Inmen« 
bung bcr obigen Jicit/c an bcni Scifpiel bc§ €.e(^smjbbrciBifläöIIcra Dom 2irf Cbjaüatüii) 
feigen. 

Ai » ^0/4 . 86 = 90,000. 
A« = Vm . Ai 1,423. 
As = Vi«o • Ai s= 0,009. 

91,432. 

(^a§ britte ®lieb ift, wie ninn fofort fielet, bcbcutunfläloä. SJcrgl. Qudj ^ciä, ^lufgaOm* 
jaromlung, § Ö6j ^citidjrift „®omnafiinn ' V, 257 jf., VII 113 ff.j ©kiittSesle, i&ap, 
VIII, ermähnte @)>tegel«l))ertut Don 18" ift f^aib fo fito^ »te bie Dortftt d^i^t olfo « 
45,7 cm. 

Uebcr bie <S^ef(^ti^ie be§ OfleilS Dergl. baS VI. Sapiiel. 

' M P5 ift bQ§ ^JÜttelftttd jtotfdjcn ben Streifen oerftet)cn, ba§ nod^ ileclcr (öcrgl. 
(^ap. VI, 85) felbft micbcr tjon bem lo(^§farbcnen 58anbe unterbrochen wirb. '3^ic \m 
%tit weiter crwä(}nten ^arallelftreifen fiub au^ec ben ^equatoiflreifen nod^i aufgetreten. 

äicrQl. giß. 2, 3, 4. 
"'^) 'S). ^. ®rünbe, bie an] i^orgängen in bcr Siitintcia^^itntojp^ürc Iiciuljcn. 
") „t:nxd) bell uuc bcr Üöolfcn crblictt er bic 2Ödt, tief unter ben ilöajjern bail 
gvünenbe lyclb. " (Schiller.) 

*^ 9eIi)^ol§I^'§ ViiMi toor iminit^t augänglic^; wir folgen bet auSjüglic^en ^itt^et» 
IttNfi bftYflber in The Observatory, No. 175, May 1891. 

Tlie Obsenratory, No. 176, June 1891. 
8-) Ibid., No. 179, Sept. 1891. 

The Journal of the Astron. Society of the Pacific, II, 77. 
• The Observatory. No. 163, Nov. 1890. 

ed^wafic in Tciiau (1789—1870), Don Ißeruf Slpd^fer, ift u. Sl. au(^ bcr 
ßntberfer bcr eifjä^rigcn '4>^iioD: bcr Sonnciiflccfcu. 

3eiti(^rirt „'^immd unö (frbe", IV. ^>eft 7. 
") T/Astronomie. Ftvrier et raars 1892, ^iet nat^ bcr Sühtt^eilung im Journal 
of the Brit. Astr. Ass. II, 238. 

3m III. unb IV. iopitel. SJergl. aut^ bic grflärung 3U Oig- 1. 

(genauer gejagt, in ben mHilcm unb (p^ern fBteiten biefcr ^albfugeln, ba in ber 
leiten bie Sd^iefe ber ^iptif unb bei bamit beinahe lufammenfaUenbcn <S6ene ber ' 
3tt)>iteTS6al^n M Ser^filtni^ )u änbern im €ianbe ift. — 2)ie etnfleKammerten Slnga^en 
(e|iel)cn fid^ auf bie füblic^e ^emi|p{)äre. 

The Journal of the Astron. Society of the Pacitic, II. 294. 

„Possibly to a point appronching aelf-luininoaity'*. ßeel« n)ibeti))ri(^ olfo 
ni4|t unfcrni früt}cr gewonnenen Stejultatc. 

Wii ber 8(^lußfoIgcrung, baß 3»pitcr einen gvoRen iBorvatl) uon Ctic^enwärnie 
befi^t, burd^Qua einticrftanben, nii>rf)ten wir ^od) nietet niif bemidben ^ege mic .ßeclcv ba;iu 
gelangen. 3)ie licoeutciiöc UjciäuDcilic^kit ber füi uuä jidjtboren Obeiftiid^cugebilbe 
In ben nequoloreolen ®egenbrn lögt fit^ oieHeic^t aum fct)r großen ^^eil auf ben Sonncn- 
einflufi |uttt<{fübten, ber ja gerabe in ben öu^crften Sd^id^tcn fic^ befonberS fühlbar mac^ 
Hrirb. 3>aS StS^te ift im VII. (Ea))itel ftejaftt S>eir Ba^t^ mit ber ftedenbilbcnben 
ifisaft ber €onne |inli einmenig« 6§ nfiie ia benfbar, ba| bie innent Steile ber ^0« 
netenfugel ein ä()nli^e§ tRoiation^geje^ befolgten, wie bie ^i^otofpbäre ber oonnt. fjfür uti§ 
»irb ober biefe %tna|me aunfii^fi burc^ nit^S gefittljt, ba nid^t ein SKal fttr baS mcrf* 

4. 
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nn'irbiöc 5RDtatiLin§cv^icf] ber 3pnnc, mie C'5 örn '3)iincr tn>3 \n fmhc (jcliograp'^tfd^c tBYVttm 
nQrfjt^cttncjen iinivb.', eine üoüauf bchiebiöenbe (jdläruug üorUcöt, Um jo locitigcr ift man 
bcrec^tii-jt, bie il>€r^ältninc bcr Sonnciilußcl auf ben öiel ftcincm unö mit raimber 'ScfjmniQs 
feit rotlrenben ^u)>iteT Ubertragen, 61oß mit 92üdftd^t auf bte na^e^u gleiche -^id()tc 
betber ^immel£'fÖr})cr. 

*') 3n ä^nlic^er iBetje loStbe 3. 0. eine Keine ftugel au8 tot\%tm Vtaxmox, bte fic^ 
bor einet Dr5|cin au9 bemfeltot Stoff etn^erbeioetsie, in toetter Entfernung boOfjUlnbia um 
fiddtter fctn. 

»♦) »ei«t. bic (Sinteiturtg aum Vir. Co^iitel, bef. 6. 44. 

"***) Scrßl. bic SJetrac^tung ükr bic ÖJeaeiten am 6nbc be§ VII. 6apitel§. 

Xie ®runbiä^c ber ^Ijotometric ober Sid^tmeffung mit ^ülfc bon Snftrumenten 
unb ber ^racIaiibcr'irficT! Wctfjobc ^i:r 5tMrcuf(^äijun(^ fittbet man in bei III. iBeteinSj^inft 
ber @örres5(^cieriict)Qit für 18S,s niivfuijrttct) bciproctjcn. 

3)e§ Ü>eriaffcr§ 93rojd)ürc „üc ncucftcn 'Jhbeitcn über ben Planeten Wcrcuv unb 
i^rc 95cbcutunö für bic äl^cltfunbc" (lyiciburg lö90) fü^rt bicjc SBctrad^tung niit ibe^uö 
au| beti genannten ^immel§för])er bur^. 

^an bcgelyi nur einen fiuBerft geringen i^et)ler, tocnn man fUv biefen S^otd an* 
nimmt, baB ade fünf Roxpcx gleich mett bon bec 6onne abfte^Kn. 

**) 292 beS in f(nm. 90 genannten SanbeS. <li ift eine ber IBeohid^un0en, auf 
melil^e ^olben fi<l^ bejte^. 

\nitron. ^aö)x. 3079. % ift ber ©ruber bon ßbioarb S. ^itfering in eombribge, 
S)a§ tüürbc aut^ in ber Opfiofition eine mc^r nl§ taufenbfod^ SBerfliöBcrung er« 
(\ebeti ; luaT^r jc^inti^l ift ber ^uSbrud ,aomewhat smaller* mit einem ilörni^en Salj 
3U nehmen. 

5^cv .Hiujc mci^cn rnirb Ijtcr üon ber ilibrotion abgeje^n, tuie ber funbige Iklejcr 
fl^on fetb^ Ijcinuäflciunbcn Ijnbcn unrb. 

SUergl. bie III. iBcreinäjd^iijt für IböS; SJortrog über bic üeranbcti. öterne im 
2Ui^re§beri(^t fttr 1891. 

Unb }toar auf ko\Un ber lebenbigen ftraft beS Umlauf». 
^**) <Bemeint ftnb bie gro^ ^taneten; bei ben Ufteroibcn fommen bagegcn fe^r er» 

Steigungen gegen bie Mba^n unb olfo au<| gegen bie SRonbba^ bor. 
106) 6onberbarer Iföeife get)t ber ^onb, in linearem 9Ra|e gemeffen, biel langforner 
um bie 6rbc al§ biefc unb felbft Jupiter um bic 6onne. 3)a nämlid^i bic (Srbe ctiüa 
400 ^)ial weiter bon ber ©onnc entfernt ift al§ dorn ^onbc, fo DoUcnbet fte einen 400 
URal gröfeem ftreiä fit? bicfer in einer nur 13 9)lal län^ern 3»-'it nämlict) in einem vUit)rc, 
i|>icTbei ift ober }ii lieviirfiidjtiflcn, boß ber Monb fid) im JBinfel jel)r niel [tärfer für 
uns uerjc^iebt, ali» etraa ;^upiter, unb baß er bie Bewegung ber (^be um bie «^onne 
mttmai^t. 

S3eru^t auf unüoUftänbigcr ^iCd^romafic be§ ObicctibglafeS. 

SttirDW, SEBunber befi Rimmels 7. VufL Berlin 1886. Vuii^bie nft#foIgen 
ben Sailen entnehmen toir biefem ÜBerle. 

VuS einem im bortgcn ISobitet angegebenen (Srunbe. ^e Seu^fraft ber einjelncn 
SMil^^ile ber Sonne ift auf ben 27. £^eil derminbert, bafttr Bcfommen aber glct^ 
<l^ebiete ber ^te^^aut ba§ Üic^t bon einem 27 ^ßtal grö^em Miete. 

6inc ber intereffantcften (^v]ff)etnuncicn wäre biefe. 3:ritt ber grofee Jupiter bor 
bie fteinc ©onne, ober fd^einbar bieie [)inter i()n, fo werben ntte Sterne fic()tfiar. ^inc SOflrmc» 
abnaf)me jet^^t ficf) faum, ber bunlete ;^upiter Wärmt aUein (bieOeid^t) ungefä()r eben jo biet 
wie mit bec 8onne ^ujanimen. 





Sufel I. 




3u^it€r, beobachtet üon ^. SQB. ^KeQer, 1880, «uguft 23. SRot^er Q-led öet« 
fddtotnbet am DorauSgeI)enben Slanbe. @tn Trabant beginnt jetne SBanberung Uber bie 
©treibe; jetn Sc^tten ge^t i^m Dorau§ unb folgt bem rotten ^led. 




Stot^er ^lecf bcr ®Ubt)albfugel be§ Jupiter, beobachtet Don jtceler, 1889, 
^tpi. b, am 36-3öUer ber Stc(<8ternwarte, bei GSOfac^er Vergrößerung. 
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